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(Hierzu Tar. X.) 

|m  Nachstehenden ver~iffentliche ich die Resultate ciner Unter- 
suchung iiber einige pathologische Ver~inderungen tier quergestreif- 
ten Muskelfasern. lch bin dabei von dem Studimn des Zenker ' -  
sehen Werkes: , ,Ueber d i e  Ver l i nde rungen  d e r - w i l l k t l r -  
l i c h e n M u s k e l n i m T y p h u s  abdomina l i s .  Leipzig ,  1864, 4" 
ausgegangen, indem ich mir zur Hauptaufgabe stellte, die dort er- 
~rterten patholo~ischen Prozesse in ihren etwaigen 13eziehungen 
zu anderen Affectionen der animalen Muskeln, namentlich, zur Ent- 
ztindung derselben zu verfolgen. Dabei mnsste naturgem~iss auch 
die 5 i eub i ldung  tier Muskelfasern, insofern sie naeh Substanz- 
defeeten im Muskel auftritt, die R e g e n e r a t i o n  q u e r g e s t r e i f -  
t e r  M u s k e l s u b s t a n z ,  ihre Stelle finden. 

Eine kurze Mittheilung meiner Angaben im Berliner Central- 
blatt flir die medicinischen Wissenschaften, 1865. No. 7, erh~ilt 
hiermit ihre wesentliche Sttitze und Erg~inzung. 
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Aus Z e n k e r ' s  Darsteihmg ~issen  wir, dass das querge- 

streifte Muskelsystem beim Abdominalt~phus cine ziemlich con- 

stante Reihe yon Ver~inderungcn erleidet,  die sowoh! die querge- 

strei| 'ten Fasern selbst ,  als auch das sic sttitzende und  tragende 

Bindegewebe, vor ahem das feinere Maschenwerk desselben,  dos 

Perim~sium in te rnum,  betreffen. Z e n k e r  beschreibt zwei Dege- 

nerationsformen der quergestreiften Substanz,  die k i i r n i g e  und 

die w a c h s a r t i g e  und  dann eine I%ubildung yon zelligen Ele- 

menten im Perimysium in te rnum,  welche zum Wiederersatz zu 

Grunde gegangener Musketfasern ftihre. Diese drei Punkte biiden 

d e n ~ e s e n t i i c h e n  Inhalt der Z e n k e r ' s c h e n  Angaben,  insofern sic 

die Verlinderungen der Muskeln an sich betreffen. Z e n k e r  legt 

auf die D e g e n e r a t i o n  d e s  q u e r g e s t r e i f t e n  I n h a l t s  d e r  

M u s k e | f a s e r ,  auf die als kiirriige and wachsartige Veriinderung 

besehriebene, das gr~isste Gewieht, wlihrend die Alteratiouen, wen  

che die sogenannten M u s k e l k ( i r p e r c h e n  a) erleiden~ weniger 

berticksichtigt worden sind. 

*~ Die seit M. Schultze 's  Untersuehungen erst zum richtigen morphologischen 
Verstandniss gekommenen Muskelk~rperchen, frfiher als ,Muskelkerne" be- 
schrieben, bilden die Protoplasmasubstanz der Muskelfaser, w~ihrend die quer- 
gestreifte Substanz nach hnalogie einer Intercellularsubstanz ihnen gegeniiber- 
steM. Dos Protoplasma ist um die bekannten Muskelkerne in kleineren oder 
~r~isseren Massen angehiitfft; aber diese h~ngen mittelst feiner, fadenffrmiger 
husl~iufer iiberall durch den ganzen Muskelinhalt zusammen~ so dass ein 
Netzwerk feiner Protoplasmafiiden mit kernhaltigen Verbreiterungea den quer- 
gestreiften Iuhait durchzieht. Darauf reducirt sich dos BSttcher'sche and 
Leydig'sche Kanalsystem. Mit schwacheu Essigsilure-Misehungen behandelte 
Froschmuskeln zeigen dieses Verhalten am deutlichsten. ~ach llingerer Ma- 
ceration irt diesen Fl(issigkeiten lassen sieh die KSrperchen als lunge spindel- 
mitunter auch sternfSrmige Zellen, die hie und da noch zusammenhlingen, 
isoliren, wlihrend tier quergestreifte Inhalt sieh aufl6st. Beale hat k6rzlieh 
eine Mittheilung gemacht, s. Quaterl~ Journal of Microscopical Society New 
Series No. 17. Januar, 1865. p. 88, wonach die MuskelkSrperchen in naher 
Beziehung zum Wachsthum der Muskelfasern stehen sollten, indem ihre Proto- 
plasmasubstanz sich allm~ilig in quergestreifte Masse umwandle. Ich halte 
die Frage flit hereehtigt, ob nicht die Muskelk~irperchen sich aueh direct an 
den Contractionserseheinuogen der Muskeln betheiligen. Wenn man die 
miiehtigen s yon KSrperchen in den Froschmuskeln and bei vielen 
Insektenmuskeln zusammcnhiilt mit der wohl ziemiich allgemeia anerkannten 
Contractilitfit des Protoplasmas fiberhaupt, so seheint es, als ob dem Muskelpro- 
tolalasma nicht bloss ein passiYes Verhalten bcider Muskelcontraetion zukomme. 
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Schon makroskopiseh bieten die degenerirteu Muskelfasern 
beim Abdominalt•phus ein nicht leicht zu verkennendes Aussehen 
dar, sobald der Prozess eine weitere Ausdehnung gewonnen hat. 
lch kann reich hier einfach auf die genauen Beschreibungen und 
Abbildungen Z e n k e r ' s  (s.  S. 22 und Taf. I. seines Werkes) be- 
ziehen. Aneh einzelne metamorphosirte Fasern zeigen eharakteri- 
stische Eigenthrimlichkeiten. 

Mit Bezug auf die grosse Briichigkeit, die Z e n k e r  als ein 
Hauptcriterium mit Recht hervorhebt, sieht ein grosset Theft der 
befallenen Fasern bei der Betrachtung mit freiem Auge oder bei 
sehwacher Loupenverg~:Ssserung kiirnig aus, als best~inde der In- 
halt aus vielen griisseren und kleineren Stricken. Die einzelnen 
Fasern sind mit den Prliparirnadeln schwer yon einander zu son- 
dern; sie scheinen gleichsam dutch zwischengelagerte vielfache 
Verbindungsmittel inniger als gewShnlich miteinander verkntipft zu 
sein. Auch die chemischen lsolationsmittel stossen auf ~ihnliche 
Schwierigkeiten. Ich babe 32- -35pEt .  Kalil(isung, Moleseho t t ' s  
Essigs~iueemischungen und chlorsaures Kali mit Salpeters~iure an- 
gewendet. So vortreffliche Dienste, namentlich das erstere und 
das letztere Reagens sonst auch leisten, indem es kaum einer 
mechanischen Nachhrilfe bedarf, die damit behandelten Muskelsttick- 
chert in ihre einzelnen Primitivbiindei zu zerlegen, so wirken sie 
bei den Typhusmuskeln doch nicht mit gleicher Sicherheit. Wit 
werden sp~iterhin die zelligen Wucherungen im Perimysium inter- 
num als die Ursache dieses festeren Zusammenhanges kennen 
lernen. 

Das Mikroskop zeigt uns nun an diese_n bereits makroskopisch 
als ver~indert erkannten Muskelpartien Alterationen an fast alien 
das Muskelgewebe constituirenden Elementen, den MuskelkiJ r -  
p e r e h e n ,  der q u e r g e s t r e i f t e n  S u b s t a n z ,  dem S a r k o l e m -  
ma ,  dem Per im~is ium i n t e r n u m .  

Die M u s k e l k i l r p e r c h e n  werden nach meinen Beobachtun- 
sen wohl zuerst und am constantesten durch den Typbusprozess 
in Mitleidenschaft gezogen. Es handelt sich jedoch bei ihnen zu- 
u~ichst nicht um einen passiven Zerfall, sondern um einen Wachs- 
thums- und 1Neubildungsprozess. Was Z e n k e r  yon ihnen sagt, 
weist ihnen nur einen mehr zufiilligen Platz in der Reihe der yon 
tier Typhusdegeneration befallenen Elemente an. SO heisst es 

31 * 
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S. 20: ,Die Kerne der erhalten gehliebenen Primitivbiindel selbst 
zeigen sieh in den spfiteren Krankheitsstadien bisweilen stellen- 
weise auch vermehrt und sind dann theils hie und da zu grtisse- 
ran Gruppen zusarnmengedr~ngt (s. Taf. V. Fig. 5), theils zu Liings- 
reiben geordnet. Und in manchen Fallen wird beim Zerzupfen 
mit gr(isster Leiehtigkeit eine enorme Masse kleiner ovaler Kerne 

isolirt, die dann um das Priiparat herumscbwimmen und nur als 
isolirte Kerne der Primitivbtindel gedeutet werden ktinnen. In- 
dessert sind diese Kernwucherungen del; Primitivbiindel selbst, so 
welt ich bis jetzt gesehen, keineswegs besonders h~ufig und ste- 
hen jedenfalls in keiner Beziehung zu den bisher besehriebenen 
zelligen Neubildungen, die, wie gesagt, altein dem Perim~sium int. 
angeht~ren." Spiiter, S. 49 und 50 kornmt Z e n k e r  nocb einmal 
auf diesen Punkt zuriick: ,,Allerdings finden siela, wie wit oben 
sahen, S, 20, bisweilen Kernwueberungen in den Primitivbtindeln, 
bald zu ttaufen zusammenqedr~ngt, bald semmelzeilenartige Langs- 
reihen bildend, ganz wie es W e i s s m a n n  beschreibt und abbildet. 
Abet erstlieb land icb diess nur selten und immer nur in sebr 
vorgerUckten Fiillen (in der 8ten bis 10ten Woebe, neben hoeh- 
gradigem l)eeubitus u. s. L) wlihrend die entwieke!!en regenerato- 

rischen Elemente sich sehon in viel friiherer Zeit finden . . . .  " 

[oh kann allerdings das Material, welches mir zu Gebote stand, 
niebt mit der hnzahl yon F~llen vergleiehen, welche Z e n k e r  
untersuehte, bekenne aber, dass ich einigermaassen iiberraseht 
dureh die vorstehenden Angaben war, indem ich in allen den Fal- 
len, die ieh beobaehten konnte, in fast siimmtlichen degenerirten 
Muskeln eine Vermehrung der Muskelktirperehen fand. Und ein 
paar Mal (in 3 F~ilien) waren die Prliparate yon Individuen, die 
in einem frtiheren Stadium, der 3ten his 4ten Woebe, zur Obdue- 
tion kamen. Bekanntlicb sieht man an frischen normalen Fasern, 
bei Behandlung mit adi~quaten Fl~ssigkeiten, nur sehr wenige Mus- 
kelki~rpereben; oft sind dieselben kaum ohne weiteres zu bemer- 
ken. Friseh zerzupfte Sttickchen aus degenerirten Typhusmuskeln 
zeigen abet sowohl bei Zusatz yon glutserum oder ~prozen~iger 
Kocbsalzliisung etc. vielfach deutliche Kerne in einer Anzabl, v~ie 
man sie sonst nicht zu finden gewohnt ist. An den Fasern, bei 
welehen die Kernwueherung waiter vorgesebritten ist, bemerkt man 
die Kerne oft sehon bei dieser Behandlungsweise in Reihen oder 
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Gruppeu zusammengelagert. Vollends deutlich wird die Vermeh- 
rung der Kerne naeh Zusatz yon Essigsiiure oder noeh besser 
Kalilauge yon 3 2 - - 3 5  pCt., die ja auch an normalen Fasern die 
Muskelk(irperehen so deutlich hervortreten llisst. Man kann sieh 
ohne Sehwierigkeit davon tiberzeugen, (lass bei Fasern, wo die 
,con Z e n k e r  besehriebene kiirnige und waehsartige Degeneration 
vorhanden ist, fast obne Ausnahme Vermehrung der Muskelk~irper- 
chert besteht, und dass as viele Muskelfasern gibt, bei denen man 
wohl Kernvermehrung, aber noch keine andere Alteration consta- 
tiren kann. Ieh muss freilich zugeben, dass ieh mitunter Fasern 
gefunden habe, die einen Zerfall oder eine kiirnige Infiltration des 
quergestreiften Inhalts zeigten, ohne dass eine mit Sicherheit als 
solcbe auszugebende Kernvermehrung naehgewiesen worden wlire; 
abet, das hebe ich hervor, diese Fitlle sind selten gegen die Zahl 
derjenigen, wo die Vermehrung der Kerne festzustellen ~var. 

Die Art der Veriinderungen, welche die Muskelk~rperchen ein- 
gehen, ist nicht so einfaeh darzulegen, da sieh sehr weehselnde 
Erseheinungen ergeben. Fasern, die sowohl (lurch ihre leichte 
Isotirbarkeit, ihr makroskopisehes und mikroskopisches Aussehen 
am wenigsten ergriffen sieh erwiesen, und bei denen Vermebrung 
der Muskelk~rperehen zu eonstatiren war, zeigten die letzteren in 
der gew(ihnlichen Form ohne Ver~inderung der Gr~isse und des 
Itabitus der gewueherten Elemente. Nur aus der dichten, gruppen- 
oder zeilenweisen Zusammenlagerung, aus h~ufigen Einsehntirungs- 
und Theilungsformen, konnte auf eine Aenderung tier normalen 
Verhliltnisse gesehIossen werden. 

Bei einer zweiten Reihe yon Muskelk~irperehen handelt es 
sieh um direete Griissenzunahme des Protoplasmahofes um jeden 
einzelnen Kern. Am meisten frappiren jene Stellen, wo die Kerne 
gruppenweise yon einer gemeinsamen Protoplasmahiille umgeben 
sind. Diese Formen erinnern an die yon C. O. W e b e r  bei eitern- 
den Muskeln beschriebenen und abgebildeten Kernwueherungen, 
und an die yon Rob in  unter dem Namen ,,Mydloplaxes" ~) 

*) Diese in jiingster Zeit viel genannten und yon den Franzosen namenttich mit 
besonderer Vorliebe behandelten . M y d l o p l a x e s "  sind keineswegs etwas Be- 
sonderes~ sondern scheinen fibera]I da vorzukommen~ w o e s  sich um rasche 
Bildung yon zelligen Elementen handelt, hllerdings haben sie eine besondere 
Neigung sich in den zum Knochensystem gehSrendeu Geweben zu bilden. 
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von sarkomatiJsen Tumoren beschriebenen Gebilde. Ieh babe Tar. X. 
Fig. 1 eine Muskelfaser vom Gastrocnemius des Meerschweinchens 

nach traumatischer Entziindung abgebildet, welche diese Elemente 
zeigt. 

Eine dritte Form der Muskelkiirperchenvermehrung glaube ich 
als bisher beim Typhus noch nicht beschrieben hinzufligen zu 
diirfen. Dieselbe ist bereits kurz in meiner oben citirten vorlliu- 
figen Mittheilung erw~ihnt und ich  habe mich vermuthungsweise 
dahin ausgesprochen, dass es sieh hierbei um ein Aufgeben des 
ganzen Muskelinhaltes in eine Zellenneubildung handle, so dass 
man die Muskeln nachher unter dem Bilde yon langen, cylindri- 

schen (eigentlich spindelfiirmigen) Schl~iuchen s~ihe, die mit Zel- 

len vollgepfr0pft sind, , M u s k e l z d l l e n s c h l ~ i u c h e " ;  vergl, die 
Abbildungen Tar. X. Fig. 4 - -9 .  Bereits B i l l r o t h  hat bei Neoplas- 
men in Muskela derartige Muskelzellenschliiuche beobachtet und, 

wenngleich unvollkommen abgebildet ( V i r c h  o w ' s  Archly, Bd. VIII. 
Tar. VII. Fig. 1, g). In der Beschreibung, ibid. ,Ueber eine Art 
der Bindegewebsmetamorphose der Muskel- und Nervensubstanz ~:, 
S. 260 ft. heisst es: , In  noch anderen Fi~llen sieht man die Halle 
mit solcher Menge von Kernen erfilllt, dass es scheint, ats wenn 

die Muskeisubstanz in der Neubildung aufginge." Indessen meint 

B i l l r o t h ,  dass bei dieser Beobachtung noch eine Verwechselung 
mit Muskelinterstitien, die mit Zellen angefiillt seien, vorliegen kSnne, 
indem dieselben natiirlich auch als cylindrische Zellenschliiuche 

erscheinen mtlssten. Ich selbst habe zu verschiedenen Malen bei 
Sarkomen, welche quergestreifte Muskeln durchwuchert hatten, ~ihn- 
liche Bildungen gefunden. Ki~ll iker ,  Gewebel. 4te Aufl. S. 215, 
erwlihnt Muskelzellensehfliuche bei Friischen. Neuerdings haben 
fast aIle genaueren Beobachter der pathologischen Ver~inderungen, 

So fand ich sie unter andern bei einer Periostitis des Oberschenkels in ganz 
enormen Mengen und GrSssen an der Innenfl~iche des Periosts. Auch bei 
der normalen YerknScherung kommen ganze Gruppen yon Osteoblasten in 
eine ~ielkernige Zelle verschmolzen vor. Aehnliches findet man nun hier 
beim ~luskelgewebe. Es scheint mir daher wenig g erechtfertigt~ eine neue 
Species yon Tumoren des Knochensystems auf diese Zellenform grfinden zu 
wollen~ wie es vor Kurzem E. Ndlaton gethan hat~ siehe dessert ,D'une 
nouvelle esp~ce de tumeurs bdnignes des os ou tumeurs h mydloplaxes. 
Paris~ 18fi0." 
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welche in Foige der Trichineneinwanderung in den Muskeln ent- 
stehen, Kernwucherungen, welche die SarkolemmahUlle ganz aus- 
ftlllten, erw~ihnt, so Virchow~ Darstellung der Lehre yon den Tri- 
chinen, Berlin 1864, F i ed l e r ,  V i r c h o w ' s  Archiv, Bd. XXX. 
1864, Co lbe rg ,  Deutsche Klinik, 1864, No. 19, P a g e n s t e c h e r ,  
die Trichinen, Leipzig 1865, S. 96 und Tar. IL Fig. 27. huch 
L e u c k a r t :  ,,Untersuchungen tiber Trichina spiralis, vergl. Henle's 
Jahresbericht ftir 1860", erwiihnt die Muskelzellenwueherung. 

Meistentheils ist in den frtiheren Angaben nut von einer 
K e r n w u c h e r u n g  die Rede. Fiir den Typhus abdominalis, dem 
ich spiiter Beobaehtungen iiber entztindete Muskeln anreihen werde, 
ist es sicher, dass niettt bloss die Kcrue sich vermehren, sondern 
auch das Zellprotoplasma, u n d e s  kommt meistens zur Bildung 
distineter Abtheilungen des letzteren yon nahezu constanter GrSsse 
um je einen oder zwei Kerne,  so dass man in der That yon ge- 
sonderten, ftir sieh bestehenden Zellen spreehen kann. Die vorhin 
eitirte Abbildung bei P a g e n s t e e h e r  zeigt, dass es sieh bei der 
Trichineneinwanderung ebenso verh~ilt. 

Die Zellen selbst sind scharf begrenzt, meist yon rundlieh 
eekiger Form; ihr Protoplasma erscheint, namentlich in der Mo- 
l eseho t t ' sehen  sehwachen Essigsiiuremischung, dunkel gekiirnt 
oder mehl; homogen, aber immer deutlieh yon der Umgebung sieh 
abhebend. Die Kerne treten scharf hervor, sind relativ gross in 
Bezug auf den Zellmantel, zeigen hie und da Einschniirungen und 
erscheinen nicht selten doppelt. Mitunter sieht man schon im 
frischen Zustande ein Kernkiirperchen, das nach Zusatz yon Essig- 
si~ure oder Kalilauge yon 35 pCt. noch deutlicher wird. Letztere 
Agentien, verdiinnte Kochsalzl~sung (1 pet.), verdtinnte Salzs~ure, 
Glycerin, Sublimatliisung (1 :200  aq.) bringen an den Zellen iihn- 
liche Ver~inderungen hervor, wie an den Muskelkiirperchen; sie 
erscheinen nur etwas resistenter als diese. Die Griisse wechselt 
zwischen 0,0116--0,0145 Mm. in der Liinge und 0,0087--04014 
Mm. in der Breite. Sehr h~iufig sind beide Dimensionen gleich. 
Die Kerne gehen yon 0 , 0 0 9 . 9 -  0,0075 Mm. mit vorwiegender 
Hiiufigkeit der griisseren Formen, zeigen also ungeflihr dieselbe 
Gr(isse, wie die Muskelkerne. "Ich hahe bei einem Falle, wo der 
Tod gegen alas Ende der dritten Woehe erfolgte, eine ganz ausser- 
ordentliche Menge (beinahe jede 6te bis 8re Faser) der so ver~n- 
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derten Muskelprimitivbiindel beobaebtet. Es ist mir wahrschein- 
lich, dass Zenker  zuflillig keine so ansgebildete Formen vor Augen 
gehabt hat, sonst wtirde er ihnen wohl welter naehgegangen sein. 
Ich kenne im Ganzen 9= F~lle, wo die Mnskelzellenschl~uche in 
exquisiter Weise vorkamen, beide aus der 3ten bis 4ten Woche. 
Ich habe sie jed0ch auch in anderen Pr@araten, welche Objecten 
mit geringerem Verfall entnommen waren~ nicht vermisst. Man 
findet die Zellen in den Fiillen, wo die Pr@arate mit miiglichster 
Sehonung, ohne jeglichen Drnck angefertigt sind, immer im ln- 
nern des Sarkolemma als Ersatz des frtiheren quergestreiften In- 
halts. Gewiihnlich sind dabei die Fasern verschmlilert, doch gibt 
es aueh Zellenschl~iuche, die Partien yon gleicher Breite, wie die 
unveriinderten Stellen zeigen. Meist geht indessen die Verschma- 
lerung bis z u  einem I)rittel, Viertel des normalen Quermessers 
herab." Hat' man Zerrungen m~iglichst vermiedett~ so liegen die 
Zellen im Sarkolemmarohr oft dicht aneinander gepresst; die Be- 
handlung mit starker Kalilauge gibt die besten derartigen Bilder. 
Man kann sich in einigen Fallen, wo keine oder ~mr eine geringe 
Verschmalerung vorhanden ist, des Eindrucks nicht erwehren, als 
ob der ganze quergestreifte [nhalt sieh um die Muskelkerne nach 
Art yon Zellprot0Plasma gruppirt habe, geradezu in eine an Masse 
iiquivalente Anzahl von Zellen aufgegangen sei. Eine iihnliche Be- 
merkung macht bereits B i l l ro th  in dem vorhin citirten Satze. 

Da Z e n k e r  alle zelligen Neubildungea in das Perimysium 
internum verlegt, so muss ieh hier noch etwas ausftihrlicher darauf 
eingehen, zu zeigen, dass ein Theil der Zellen wenigstens inner- 
halb der Sarkolemmari~hre seinen Ursprung nimmt. Es sind alas 
vorzugsweise alle diejenigen Zellen mit rundlich-vieleckiger Form, 
grossem, deutlichen Kern und scharfer Begrenzung, die man hei 
Z e n k e r  z. B. auf Tar. V. an verschiedenen Often isolirt und, mehr 
im Zusammenhange, Taf. III. Fig. 2 abgebildet finder. Yon letzterer 
Figur heisst es tibrigens, dass man bei derselben nicht entschei- 
den k~nne, ob die Zellen innerhalb oder ausserhalb des Sarko- 
lemms gelegen seien. 

Vorerst gebe ich zu, dass man bei jedem Pr@arat der Mus- 
keln Typhtiser, sofern tiberhat2pt die in Rede stehenden Yer~inde- 
rungen vorhanden sind, eine Menge ,Muskelzellen", wie ich die 
eben beschriebenen Gebilde nennen m(ichte, theils frei im Oesichts- 
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reid sehwimmend, theils z w i s c h e n  den einzelnen mehr oder w e -  
niger degenerirten Primitivbiindeln zu sehen bekommt. Haufen- 
weise, ganz ~ihnlich einem Epithe], sieht man sie oft den letzteren 
aufliegen. Alle diese Bilder, so zahlreich sie sein miigen, k(innen 
iadessen nichts gegen die Entstehung der Zellen i n n e r h a l b  des 
Sarkolemmas und auch nichts fiir ihre Entstehung an dem Orte, 
wo sie augenblicklieh gefunden werden, beweisen. Es ~ibt keine 
Methode, sich brauehbare Pr@arate yon typh~is ver~inderten Mus- 
keln zu verschaffen, bei der nicht eine Zerreissung vieler Fasern 
mit unterliefe. Aber gerade die mit Zellen gefi.illten Schl~iuche 
sind, wie man mir gern zugeben wird, der  ZerstSrung ganz be- 
sonders ausgesetzt, so dass sie jedenfalls am ersten getroffen wer- 
den und ihren Inhalt dann zwisehen die Interstitien der tibrigen, 
resistenteren Fasern verstreuen. Dabei kommen die Zellen oft 
quer oder schrlig in noeh zusammenh~ingenden Lagen tiber die 
Primitivbtindel zu liegen, so class man immerhin den Eindruek 
hat, als liege ein in ganz anderer Riehtung als dem Faserverlauf 
entspreehend aufgelagertes Epithel vor. Alles, was frei zwischen 
den ZUgen des Perimysium int. auf den Muskelfasern gefunden. 
wird, kann somit seinen Ursprung anderswo, und namentlieh auch 
ira Innern yon zerst~rten Sarkolemmasehlliuehen gehabt haben. Es 
kann zwar in concreten F~illen die Entseheidung schwierig wer- 
den, ob etwas innerhalb einer so zarten RShre, wie die des Sar- 
kolemmas, gelegen sei oder ausserhalb, nur dem Verlauf desselben 
folgend, leh gebe zu ~), dass Zellsehliiuehen lihnliche Bilder ent- 
stehen k(innen, wenn man eine Zellwucherung nur im Perimysium 
internum annimmt. Wir haben abet ausreiehende Ittllfsmittel, um 
zum positiven Entseheid zu gelangen. Wenn wit Bilder treffen, 
wie Fig. 9, wo eine Muskelzelle den hart an ihr vorbeiziehenden 
Sarkolemmacontour pl~tzlich ganz scharf ausbuchtet, wenn wir Fa- 
sern vollst~indig isoliren, die Einsehntirunge n und Erweiterungen 
zeigen, and bei denen die Zellengrenzen immer diesen unregel- 
miissigen Sarkolemmacontouren folgen, wenn wir das ahgerissene 
Ende einer Faser vor uns haben, aus der die Muskelzellen her- 
vorgetreten sind, wie etwa die Eizellen aus dem Ovarium irgend 

*) Cf. die vorhin mitgetheilte Bemerkung B i l l r o t h ' s .  V i r c h o w ' s  Archly. 
Bd, VIII. S. 2fi0 ft. 
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eines Askariden, um an ein bekanntes Object zu erinnern, wenn 
wit im Verlaufe eines Primitivbiindels Strecken sehen, die nach 
Art der Zellensch|~iuche umgewandelt sind, und die mit weniger 
ver~inderten wechsein, wo die Querstreifen noch zu erkennen sind, 
und wenn selbst bei den st~irksten Vergr~sserungen veriinderte und 
unveriinderte Stellen genau [nit derselben Sch~irfe in einer Fokal- 

distanz einstellbar sind; so denke ich, wird man an der Richtig- 
keit meiner Deutung dieser Bilder fiiglich nicht mehr zweifeln 
kSnnen. Die Abbildungen werden das Vorgebrachte hinl~inglich 
unterstiitzen. Es erseheint mir yon lnteresse, die Tbatsache zu 
constatiren, dass beim Abdominaltyphus ein so Welt greifender 
Zellwucherungsprozess im Innern der Muskelfasern vorkommt. Denn 
wir haben es dann nieht, wie naeh der Zenke r ' s chen  Darstellung 
angenommen werden kann, mit einer blossen Degeneration der 
Muskeln zu thun, obgleieh, wie ich sp~iter eriJrtern werde, sich 
eine directe Betheiligung der Muskelzellen an einer Regeneration 
der quergestreiften Fasern nicht nachweisen tiisst. Hier gilt es 
noeh zu untersuchen, woher die Muskelzellen stammen und wie 
sie sich bilden. Nach dem, was ich bei Muskeln Typhiiser und 
bei traumatischer M~ositis geseben, sind es die Muskelkiirperchen, 
die durch ihre enorme Vermebrung zur Bildung der Muskelzellen- 
schlUuche Veranlassung geben. Welcbe Rolle dabei der querge- 
streifte |nhalt spielt, ist mir nicht ganz klar geworden. In man- 
chen Fiillen (vergl. d. Abbild. Tar. X. Fig. 7, a)  wird derselbe in 
Folge der Wucherung mehr oder weniger zerkltlftet, und die Spalt- 
stiieke tiegen zerstreut zwischen den Muskelzetlen im Sarkolemma- 
schlauche umber. Beim T:/phus pfiegen diese Sttieke das yon 
Zen ker  genau beschriebene wachs~hnliche Aussehen zu haben. 
Bei einer sehr breiten Faser des in Entztindung versetzten Frosch- 
gastroenemius lagen noch deutlich quergestreifte Stilcke zwischen 
den Muskelzellen umber. Ich babe nicht nachweisen kSnnen, dass, 
wie man vielleicht aus manchen Bildern schliessen sollte, der quer- 
gestreifte Inhalt an der Entstehung der Muskelzellen sich bethei- 
ligte. "M(iglicherweise bleibt hier und da beim Z~erfallen des Mus- 
kelinhalts eine Partie quergestreifier Substanz um ein Muskelk(ir- 
perchen haften~ und das Ganze nimmt sich dann wie eine quer- 
gestreifte polygone Zelle aus. Hierher sebeinen mir die yon Zen-  
k e r  ($. 47) als kleine, rundliche, bereits qoergestreifte Zellen aus 
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dem Perimysium iniernum beschriebenen Gebilde zu gehiiren. 
Nach meinea Beobachtungen gibt es wenigstens keine im Perim. 
int. entstandene Zellen yon der in Rede stehenden Form und 
Gr~sse, die quergestreift w~iren; auch zeigen neugebildete Muskel- 
fasern, wie wit sp~iter n~iher sehen werden, in dem Stadium noch 
keine Querstreifen. Die Abbildungen bei Z e n k e r  Tar. IV. (die 
gestielte Spindelzelle rechts oben) und die langen, bandartigen 
Elemente, Taf. V. Fig. 1, welche die Querstreifen noch deutlicher 
zeigen sollen, k~innen doch wobl nieht zum Beweise dienen." Bei 
den verschiedenen Muskelfasern sind nun sehr weehselnde Mengen 
yon Zellen vorhanden. Oft tiberwiegen sie ganz und gar, oft sind 
sie auch so sehr mit kleinen Trtimmerstticken der quergestreiften 
Substanz untermengt, dass sie ziemlieh dadureh verdeekt werden. 
Vielfaeh zeigen die Muskelzellen eine weitergehende Ver~inderung, 
die auf bevorstehenden Zerfall hindeutet, eine Fettdegeneration des 
Zellmantels. Auch Z e n k e r  spricht, 8. 47, yon einer Fetldegene- 
ration namentlich der kleineren Zellen aus dem Perim. int., bald 
sind es die exquisiten Formen der Kiirnchenzellen, bald findet man 
griissere Fetttropfen in der N~ihe des Kerns. angesammelt. Andere 
Umwandlungsformen des Zellk(irpers, resp. des Kerns, sind mir 
nieht bekannt geworden. 

Das Verhalten des quergestreiften Inhalts hat durch die Auf- 
stellung der beideu D e g e n e r a t i o n s f o r m e n ,  der k i ; rn igen  und 
der w a c h s a r t i g e n ,  von Z e n k e r  eine besondere Beriicksichti- 
gung erfahren, und man bekommt naeh dem Studium seiner Ab- 
handlung leicht den Eindruck, als ob der typhiJse Prozess an den 
Muskelfasern haupts~ichlieh u'nter der Entwickelung der genannten 
Ver~inderungen ablanfe. Was zuniichst die kiirnige Degeneration 
betrifft, so l~iuft sie im Wesentlichen auf das hinaus, was von 
Vir eh o w als eine Haupterscheinung der parenchymatiJsen Muskel- 
entzUndung besehrieben ist *). 

Ich habe der Zenker ' schen  Darstellung des Aussehens der 
kiirnig infiltrirten Fasern, tier Unterscheidung von albuminiisen und 
fettigen Kiirnchen, der (nieht in allen F~llen vorhandenen) Schwel- 
lung der Primitivbtindel nichts hinzuzuftigen. Nur auf eins miichte 

*) Virchow's Archly. IV. 1852. ,,Ueber parenchymaffise Entziindung" und 
,Ueber Entz/indung und Ruptur des M. rectus abdom." W/irzbarger Verhandl. 
1857. Bd. 7. S. 213. 
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ich aufmerksam machen, dass es fast keinen Fall yon kUrnigem 
hussehen des Muskelprimitivbtindels gibt,, bei dem nicht gleich~ 
zeitig eine Kernwucherung vorhanden wiire. Ist daher letztere auch 
nicht das Primate, so ist sie doch jedenfalls gleichzeitig und gleich- 
werthig mit tier k~lrnigen Infiltration der Fasern. huch M u s k e l -  
z e l l e n b i l d u n g  kommt zugleich mit k~irniger Degeneration und 
Atrophie des quergestreiften Inhalts vor; oft sind die kiirnigen 
Massen kaum vom Protoplasma der Mnskelzellen zu unterscheiden. 
Wie aueh Z e n k e r  angibt, geht das einfach kUrnige Aussehen der 
Fasern mitunter in fettigo Degeneration tiber, doeh ist letztere Um- 
wandlung beim Typhus nicht gerade sehr hiiufig. Ieh darf aus 
meinen Beobaehtungen jedenfalls folgern, dass auf das kUrnige 
Aussehen der Muskelfasern keinesweges mehr Gewieht zu legen 
ist, als aui' die einfache Kernwucherung und auf die Muskelzellen- 
bildung. 

Die w a e h s a r t i g e  D e g e n e r a t i o n  ist naeh der von Zen -  
k er gegebenen Darstellung das Zeiehen eines weiteren und hoch- 
gradigeren Verfalls der Muskelfasern. Z e n k e r  selbst beschreibt 
sie folgendermaassen: ,,Die w a e h s a r t i g o  D e g e n e r a t i o n  be-  
s t e h t  in tier U m w a n d l u n g  der  e o n t r a c t i l e n  S u b s t a n z  
der  P r i m i t i v b t i n d e l  zu e i n e r  d u r e h a u s  h o m o g e n e n ,  
f a r b l o s e n ,  s t a r k  w a e h s a r t i g  g i l i n z e n d e n  Masse  mit  viil- 
l i g e m  V e r s e h w i n d e n  der  Q u e r s t r e i f u n g  und U n t e r g a n g  
der  M u s k e l k e r n e ,  wiihrend das  S a r k o l e m m a  aueh  h ie r  
e r h a l t e n  b le i  bt." 

Es ist mir yon vorn herein auffallend gewesen, dass bei einer, 
wie Z e n k e r  annimmt, so hoehgradigen Degeneration keinerlei 
ehemisehe Kennzeiehen vorhanden sein sollten, die sie vor tier 
normalen odor nur kUrnig veriinderten Faser eharakterisirten. So 
sehlimm es aueh heut zu Tage mit der Mikroehemie noeh steht, 
wir wtlrden doch mit Reeht erwarten, wenn in der That eine be- 
generation, die doch irnmer eine ehemische Umwandiung tier Ge- 
webe voraussetzt, so hoehgradig ist, wie sie bier angesprochen wird, 
dass sie sieh auch chemiseh irgendwie auszeichne. Das ist aber 
bier nieht der Fall. Es ist mir nieht gelungen, irgend etwas Ei- 
genthiimliehes i)ei der Behandlung [nit verschiedenen Reagentien 
an den waehsgllinzenden Stticken wahrzunehmen. B i l l r o th  in 
V i r e h o w ' s  Archiv Bd. VIII. S. 262 sprieht yon chemischen Vet- 
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iinderungen der homogenen gllinzenden Muskelstiicke, gibt abet 
nicht an, worth dieselben bestehen. Z e n k e r  priifte mit concen- 
trirter Essigs~ture, Salpeters~iure und Aetznatron, dann mit sehr 
verdrinnter Essigs~iure und Alkohol. Die drei erslen Reagentien 
wirken nicht anders als auf unveriinderte Muskeln; der Alkohol 
ver~indert zwar die wachsartigen Stellen nicht, wi'rkt aber auch auf 
die noch quergestreiften Muskeln doch nur in ether Weise ein, die 
keine chemische Differenz zwischen beiden in Bez~g auf das Ver- 
halten gegen Alkohol begrrinden kann. Sehr verdiinnte Essigs~iure 
sell aber ebenhlls noch nach Jahren die wachsigen Stellen unver- 
~indert lassen, w~ihrend sie bekanntlich beim frischen Muskel ein 
starkes Aufquellen der quergestreifien Substanz verursacht and 
dieselbe zum Theil liist. Diess w~re~ soweit Z e n k e r  tier Sache 
nachgegangen is~, die einzige unterscheidende Reaction. lch babe 
dieselbe genauer geprtift, kann abet durehaus keinen Unterschied 

finden. 
Ich bereitete mir die yon K ~ l i i k e r  zur Darstelhmg der 

Nervenenden in den Muskela angegebene hiichst verdtinnte Essig- 
stiure, in Ermangelung ether genauen Angabe des Verdrinnungs- 
grades bet Z e n k e r ,  in drei verschiedenen Mischungen yon je 8, 
|2  und 24 Trnpfen Acet. concentr, spec. Gew. J,045 auf J00 Cu- 
bikcentimeter destil]irten Wassers. In diese Mischungen brachte 
ich kleine Sttickchen fi'isehen Muskels eines Typhiisen, der die 
Wachsdegeneration in der ausgezeichnetsten Weise sehen liess. 
Ich legte die Muskelsttickchen in kleine" Beehergl~iser, die mit der 
verdrinnten S~iure gefiillt waren, so dass letztere die Muskelfasern 
ziemlich gleichmlissig yon allen Seiten umsprilte. Nach 24 Stun- 
den hatte die miltlere Verdiinnung (12 Tropfen auf 100 Ccm.) am 
meisten eingewirkt. Die Muskelstiickchen waren in der bekannten 
Weise gequollen nnd durchscheinend geworden. Unter dem Mi- 
kroskope zeigte sich eine vollst~indig gleiche Einwirkung der Fliis- 
sigkeit auf wachsige, kiirnige und nicht ver~inderte Fasern. Man 
erkannte die ersteren nur noch daran, dass sie bruchstrickweise in 
den Sarkolemmar(ihren lagen; sonst war aller eigenthrimliche 
Glanz verschwunden; die Stricke selbst gequolleo, vielfach die 
Querstreifen wieder hergestellt, in manchen Stricken kleinc, in der 
Essigs~iure eben unltisliche KiJrner sichtbar geworden. Interessant 
war das Verhalten tier anderen beiden Mischungen insofern~ als 



486 

man bier aufs deutlichste constatiren konnte, dass die Einwirkung 
auf gesunde, kiJrnig infiitrirte und waehsige Muskelfasern~ abge- 
sehen yon den ki~rnigen Molektilen, ganz dieselbe war. Genau 
dasselbe Quellungsstadium, genau derselbe Fortschritt in der Her- 
stellung des klaren, durchseheinenden Verhaltens der Fasern, die 
nahe bei einander lagen~ moebten sie nun waehsig ver~indert ge- 
wesen sein oder nicht. We die gesunden Muskelfasern ganz ge- 
quollen waren, und aus den Enden derseiben die quergestreifte 
Substanz heraustrat, da waren auch die Bruchstticke, die man ihrer 
Lage nach in unrege|m~ssig ausgebuchteten Sarkolemmaschlliuchen 
ais solche ansprechen durfte, in derselben Weise veriindert. 

Ich kann mir den Untersehied in Z e n k e r ' s  und meinen 
Beobachtungen nicht anders erkli~ren, als dass Z e n k e r  vielleicht 
die verdtinnte Siiure unter dem Deckglas zugesetz.t hat und nach- 
her die Pr~iparate gleieh verkittete. Dabei finder nie eine allseitige 

Einwirkung des l~eagens statl. 
Stark verdtinnte Salzs~ure ( J - p C t .  HOI)I deren energische 1 0  

Wirkung auf den Muskelinhalt bekannt ist, wirkt nach meinen Er- 
fahrungen ebenfalls gleich auf ver~inderte und nicht ver~inderte Par- 
tien. Ganz wie Z e n k e r ,  finde ich keine Verschiedenheit bei der 
starken E s s i g - ,  S a l p e t e r -  und Salzs~iure ,  ebenso wenig bei 
der S c h w e f e l s i i u r e .  Jod und Schwefe l s~ iu re  hat Z e n k e r  
geprtift und, ebenso wie ich, keine besondere Einwirkung gefm~. - 
den. 35prozentige K a l i | a u g e  erh~ilt, wie die gesunden Fasern, 
so aueh die gl~inzend homogen aussehenden sehr gut. Setzt man 
allmliiig Wasser zu dem Kalipr~parat, so liisen sich die wachsigen 
Stellen ebenso, wie die normalen und kiirnigen. Sie quellen zu- 
erst auf zu einer ziemlich gleiehartig erscheinenden opaken Masse, 
es erseheinen P, eihen kleinster Ki~rner in ihnen, so dass hiiufig 
dadureh eine Art L~ngsstreifung hervergerufen wird. Fiirbende 
Substanzen, namentlich carminsaures Ammoniak, verhalten sieh 
gegen normale und degenerirte Stellen gleich. Man kann irides- 
sen die waehsigen Sttieke aueh in dem rothen Colorit noeh im- 
mer deutlich an einem eigenth/imlichen Glanz und an dem (bei 
gewi~hnliehen Vergriisserungen) Mangel an Querstreifen erkennen. 
Ausser dem ehemisehen Verhalten gegen die gewi~hnliehen Reagen- 
tien, das, wie wir sahen, zur Aufstellung einer besonderen Dege- 
neration nicht bereehtigen kann, sind es nun vet Allem die op t i -  
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s c h e n E i g e n s c h aft  e n der verlinderten Primitivbilnde!, ihre grosse 
B r i i c h i g k e i t ,  ihre D i c k e n z u n a h m e ,  d e r S e h w u n d  tier Mus- 
k e l k i i r p e r c h e n ,  welche yon Z e n k e r  als Hauptunterscheidungs- 
merkmale angeftihrt werden. 

Die o p t i s e h e n  V ' e r l i n d e r u n g e n  sind fiir die erste Be- 
trachtung am meisten auffallend. Es sind daher hereits vielfache 
frtihere Angaben tiber ein iihnliches Aussehen dcr Primitivbtindel 
bekannt, die Z e n k e r  zusammengestellt hat, und die ich daher 
nicht zu wiederholen brauche. Nur auf Einzelnes, sofern es mei- 
ner Ansicht tiber die in Rode stehende Veriinderung direct entge- 

gensteht oder ihr zur Stiitze dicnt, muss ich zuriickkommcn. Alle 
frtiheren Mittbeilungen berticksichtigen vorzugsweise das homogene, 
gl~inzcnde Aussehen und die Briichi~keit. Es geht aus ihnen zu- 
nlichst der sehr bedcutungsvolle Umstand hervor, den auch Z en- 
ker  bespricht, dass dieses eigenthi.imliche Aussehen tier Muskeln 
keineswegs beim Typhus abdominalis allein vorkommt, dass es 
vielmehr unter den verscbiedensten pathologischen und anderwei- 
tigen Einwirkungen sich ausbi]den kann, so bei T e t a n u s  ( B o w -  
mann ,  additional note on the contraction of voluntary muscle in 
the living bodY, London Philosophical Transactions. 1841. Part. I. 
P.69. Tab. II. R o k i t a n s k y ,  Lehrh. ti. pathol. Anat. Bd.It. p. 217ff.)~ 
bei 5 i e u b i l d u n g e n  (Benne t t ,  On cancerous and cancroid growths, 
Edinburgh 1849, p. 104, B i l l r o t h ,  V i r c h o w ' s  Archly, Bd. VIII. 
p. 260ff.) ,  b c ide r  T r i c h i n e n e i n w a n d e r u n g  ( F i e d l e r ,  Vir-  
cho w's Archly, Bd. XXX. S. 463, Col be rg ,  Deutsche Klinik, 1864, 
No. 19.), bei E n t z t i n d u n g e n  ( V i r c h o w ,  1. c., ,,Ueber paren- 
chym. Entziind. und Ruptur des M. rectus abdom."). Ich selbst 
habe die betreffende Veriinderung in mebreren Fallen bei Neubil- 
dungen (Sarkomen) und vor allem bei der tramnatischen Entztin- 
dung nnd Abscessbildung in Muskeln gefunden, worauf ich spiiter 
welter eingehe. 

Untcrsucht man [nit guten Linsen die gliinzenden Stellen ge- 
nauer, so wird man Z e n k e r  nicht beistimmcn kUnnen, wenn r 
sagt, S. 6, dass die Querstreifnng v@ig verschwinde, lch muss 
sogar behaupten, dass sie in tier griJssten Zahl der F~lle noch 
vorhanden ist; je homogener abet die Faser erscheint, je gliinzeu- 
der, desto niiher sind die Querstreifen aneinander geriickt, so (lass 
man sie selbst mit der fast 1000maligen Vergr(isserung eines 
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H a r t n a e k ' s e h e n  Immersionssystems No. 9. mit Oeul. 4. nut als 
~iusserst feine parallel quergestellte Linien erblickt. Bei sehr vie- 
len anderen stricken reieht abet eine gewiJhnliche 350- -400fache  

Linearvergrtisserung aus, um das Vorhandensein einer feinen, dieht- 
geriickten Querstreifung erkennen zu lassen. Ausser der Beobach- 
tung frischer Muskeln kann ich hier die mit 35procentiger Kali- 

lauge behandelten empfehlen, an welchen die wachsgliinzenden 
StUcke gegentiber den normalen oder kiirnigen deutlich hervor- 
treten. Mitunter erscheinen die Querstreifen auch in Folge der 
Essigs~iure-Einwirkung wieder. Nun bleibt indessen eine gewisse 

Anzahl wachsiger Stiicke iibrig, die absolut keine Querstreifung se, 
hen lassen; das sind abet, ieh stehe nieht an zu behaupten, a l le  
diejenigen, welehe bei der grossen Brtichigkeit der Fasern in ir- 

gend einer Weise verletzt sind, gequetscht, zerrissen oder sonst 
gewaltsam aus ihrer Lage gebracht, so dass das Licht in anderen 

Richtungen durch sie hindurehtritt, als wenn der Faserinhalt noch 
in der normalen Art angeordnet liegt. Schon ehe ich yon der 

auch bei Z e n k e r  erwithnten Bemerkung W e d l s  Kenntniss hatte, 
fiel mir die dort besprochene Aehnlichkeit der wachsgl~inzenden 

Stellen mit denjenigen Stellen frischer Muskeln auf, die bei der 
Zerfaserung gedriickt sind oder Rissfl~icheu darstellen. Solche un- 
regelm~ssige Fl~chen, die das Licht anders brechen und reflecti- 
rent wie normal gelagerte Muskelsubstanz, kommen aber bei den 
sehr brtichigen Muskeln Typhiiser ungemein hiiufig vor ~). 

Wenn Z e n k e r ,  S. 6 sagt, dass dig waehsartig degenerirten 
Biindel in der grossen Mehrzahl der Ffille anf~nglich eine der Form 

der normalen Btindel entsprechende c~zlindrische Gestalt zeigen, so 

*) W. Iirause macht, ,,Giittingisehe Gelehrte hnzeigen" 1865. Stiiek l i ,  
S. 436~ darauf aufmerksam~ dass todtenslarre Muskeln das gleiche Aussehen 
bGten, wie die wachsartig degenerirtefi Stellen. Das ist nicht ganz richtig. 
Todtelastarre, unverletzte Muskeln sehen unter dem Mikroskop ganz dunkel, 
kiirnig aus mit nahe geriickten Querstreifen. Siehe auch W. Kiihne~ 
Ueber die Bewegungen und Veranderungen der contractilen Substanzen~ 
Reichert's und Dubois-Reymond's Archly. 1859. S. 752ff. - -  Man 
kann das sehr gut bei Insektenrnuskeln beobaehten, die man unter dem 
Objectiv todtenstarr werden l~sst. Wachsgiiinzend sehen die Riss- und 
Bruchstellen todtenstarrer 1)Iuskeln aus. Wahrscheinlich wirkt beides~ 
Starre und mccl:~nische Litsion~ zusammen, um das gliinzende hussehen zu 
erzeugen. 
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ist das doch wohl nicht so aufzufassen, als wenn man wachs~thn- 
liehe Fasern, die gleichmassig in ihrer ganzen L~inge das eigen- 
thtimliehe Aussehen darbtiten, vorfiinde. Zenker ' s  Abbildungen, 
welche hier eitirt werden, Taf. II1. Fig. 1 und Tar. IV. Fig. 1, zeigen 
wenigstens nur ktirzere Stticke. Ieh babe immer nut solehe ge- 
sehen,  und fast jedesmal waren die Fasern nur partiell in dieser 
Weise affieirt. Leider existiren von den ~ilteren Beobachtungen 
keine besonders gute Abbildungen, so class man vergleichen ktinnte. 
Bowmann 1; c. bildet eine Faser mit evident kBrniger Degene- 
ration ab, die an einer Stelle leicht spindelfiirmig angeschwollen 
ist. Diese Stelle zeigt feine, deutliehe, n~iher gerfickte Querstreifen 
und ist etwas heller als ihre Umgebung; Rok i t ansky ' s  Abbil- 
dung, (Pathol. Anat. Wien 1856, 3. Aull. Bd. II. S. 220 Fig, 15) 
ebenfalls, wlibrend sic an den als ,,mattglasige Kiumpen" bezeicb- 
neten Stellen tier Fig. 14 fehlen. 

Dass die Muskelkerne nie h t sehwinden, davon habe ieh reich, 
gegenUber den Zenker 'schen Angaben, oft tiberzeugen ktinnen. 
Sowohl die Essigsiiure- als die Kalibehandtung llisst sie in vielen 
Fiillen deutlich hervortreten. Auch Vi rehow,  s, WtlrzburgerVer- 
handlungen, Bdl 7. S. 266, tier die Schwellung tier Fasern, die 
Homogeneitiit, den Schwund der Querstreit'ung bei der parenehyma- 
ttisen Entztindung erwlihnt, liisst die Kerne bestehen bleiben. 

Naeh diesen Befunden, die yon Zenke r ' s  Angaben in manchen 
Beziehungen abweichen, kann ieh reich aueh der S. 118, 119 von 
Ze nke r  ausgesprochenen Ansicht yore Wesen der wachsartigen 
Degeneration nicht anschliessen. Es heisst dort, ,,dass die wachs- 
artige Degeneration als eine nur graduell yon der ktirnigen ver- 
sehiedene zu betraehten sei. Beide I)egenerationsformen beruhen 
auf der Aufnahme neuen Materials in die Prilnitivbiindel. Wenn 
das Material in  geringerer Menge und vielleicht aueh langsamer in 
die Faser eindringe, so sondere es sieh zu Ktirnehen, welehe sich 
zwischen die primitiven Fleischelemente'lagerten und erst allm~ih- 
lieh bei sehr betriiehtlicher Vermehrung zur vSlligen Oesorganisation 
der Fasern fCihrten. Wenn das Material abet sofort in grSsserer 
Menge und zugleich rapider eintrete und yon den primitiven Fleiseh- 
theilehen selbst aufgenommen werde, so sollten dieselben aufquellen 
und zu den als wachsgliinzend bezeiehneten homogenen Massen 
v e r s e h m e l z e n .  '< Ieh muss reich mit Bowmann dahin ausspreehen, 

Archly L pathol. Anat. Bd. XXXIV. lift. 4. 3 2  
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rein mechanische Veranlassungen fib, das Zustandekommen der 
waehsartig gl~inzenden Stellen anzunehmen. Wena die durch den 
Typhusprozess in den Muskeln afficirten Stellen sich stark con- 
trahircn, wie das bet der entztindlichen Natur des Prozesses (cf. 
welter unten) wohl aazunehmen ist, und wean sic dutch Gerin- 
nung des M!/osins ihre normale Elasticitiit einbiissen, so dass 
sie in der einmal angenommenen Lage verharren, so wird einmal 
die Faser verbreitert erscheinen mtissen, das andre real wird sie 

leichter in einzelne Bruchsttieke zerfallen. Querstreifung und Mus- 
kelkiirperchen werden hier erhalten bleiben k~nnen. Der eigen- 
thtimiiche Glanz erkl~irte sicb aus der bet der Contraction eintre- 
tenden Verschmiilerung der dunkleren Ouerstreit'en, wie man alas 
in der That grade hier beohachteL (vgl. auch B o w m a n n ' s  Figur) 
und zorn grossen Theile aus der andern Breehung und Reflexion 
des Lichts an den unregelmiissigen Bruchsttickfliichen. Ieh be- 
merke ausdriieklich, class ich hiermit selbstverstiindlieh reich 
nicht gegen die Annahme einer ehemischen Alteration der Ty- 
phusmuskeln erkllire. Wenn ieh, was bet der grossen Brtichig- 
keit der Fasern sehr wahrscheinlich ist, schon wiihrend des 

Lebens eine Gerinaung des Myosins anaehme, s o  ist ja das 
kaum etwas anders als eta chemischer Prozess. Nut das glaube 
ich vertreten zu miissen, dass das wachsartige Aussehen der affi- 
eirten Muskelfasern nicht als etwas graduell verschiedelies auf dem- 
selben Prozess, wie die kiirnige Degeneration, beruhe, sondern 
in den erwiihaten rein mechanischen Momenten seinen n~ichsten 

6fund babe. 
Die Verlinderungen, welche das $arkolemma erleidet, fassen 

wit mit den Vorghngen im Perim~sium internum zusammen, da man 
beide weder 5rt|ich noch zeitlich gut yon einander trennen kann. 
l)er Ausgang der hier stattfindenden Atterationen ftihrt zum Unter-  
g a n g e  des Sarkolemmas, wiihrend im Perimysium intern, eine 
reichliehe Zellenwueherung beginnt. Bet den hoehgradigsten Ver- 
iinderungen findet man dana die mehr oder weniger metamorpho- 
sirten Muskelfasern nmgeben yon vielen zelligen Elementen, so 
d a s s e s  sehwer wird zu sagen, wenn eollabirte und zerrissene 
.Muskelzellensehlliuehe dazukommen, was dem Perinysium, was der 
Muskelfaser angehSrte. So welt ich beobaehtete, ist das Niihere 
dieser Prozesse folgendes: Es sind namentlieh die Adventitialzellen 
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der die Muskeln unispinnenden Gefiisse, seien es Arterien, Venen 
oder Capillat.en, - -  auch diesen kommt eine Art Adventia yon fei- 
nen Ztlgen fasrigen Bindegewebes zu, - -  aus denen die Zellneu- 
bildung sich entwickelt. Es ist tibrigens schwer zu sagen, da die 
Capillaren die Muskelfasera so eng umspinnen, was yon dem sic 
umgebenden Bindcgewebe den Gef~ssen oder den Muskelr~hren an- 
gehiirt. Dos l~isst sich abet leicht constatiren, dass in dem Binde- 
gewebe, welches die kleinen Arterien und Venen zunlichst umgibt, 
und welches die gew~ihnlich damit zusammenlaufenden Nerven- 
stiimme einhtillt, die reichlichste Wucherung stattfindet. Dos Pro- 
duct derZellwucherung ist verschieden; man finder rundliehe Zel- 
leo, yon dem allgemein bekannten Charakter junger Bindegewebs- 
zellen, neben ktirzern oder liingern spindelf~rmigen. Die rundlichen 
Zellen sind aber dorchweg kleiner als die Vorhin yon _,nit beschrio- 
bench ,,Muskelzellen." Freilich wird man bei der Diagnose einer 
einzelnen Zelle immer zweifeln k~innen, liegen abet viele zusam- 
men, so fallt unverkennbar tier besondere Charakter tier einen und 
der andern Art ins Auge. Zieht man die ,,Muskelzellen" ab, so 
erscheint der far  dos Perimysium internum bleibende Rest lange 
nicht so gross, als yon Z e n k e r  die Bindegewebswucherung dar- 
gestellt wird. 

Das Sarkqlemma zeigt an den bloss geschwellt oder ktirnig 
aussehenden Fasern keine Ver'~nderung. Anders, Sobald entweder 
Zellensehlliuehe gebildet sind oder ein vollstiindiger ZerfalI der 
quergestreiften Substanz in kleinere oder gri~ssere Fragmente ein- 
getreten ist. Sehon C. O. W e b e r ,  V i r chow ' s  Arehiv 13. Band, 
beobachtete bei der Muskeleiterung eine Randauszackung tier Fa- 
sern, wie ~it einem Loeheisen hergestetlt (man vergleiche die Ah- 
bildungen W e b e r ' s ) ,  was wohl sicher darauf hinweist, dass das 
Sorkolemma an den ausgezackten Stellen zu Grunde gegangen ist. 
Vom Schwund des Sarkolemma bci k~rniger Degeneration spricht 
ouch C r u v e i l h i e r ,  Archives gdndrales de m6decine 1S53. Yol. I. 
p. 551. ft. eitirt bei W a e h s m u t h  ,,Ueber progress!re Muskel- 
atrophic" Ztschrft. fib' rat. Medicin. N. F. 7. Band 1855. pag. 1. 
i T . . .  Sehr h~iuflg begegnen dem Beobachter Fasern, wie die in 
Fig. 15 Tar. X. gezeichneten, bei denen ein Theil des Inhalts in 
Stticke zerfallen ist, die ein wachsgl~inzendes Aussehen haben, 
wlihrend an der einon oder der andern Seite eine Mantelzone yon 

3 2  ~ 
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kiirniger Beschaffenheit erscheint. Diese k(irnige Zone llisst hitufig 
noch das Sarkolemma erkennen, wahrend es an den zerkltifteten 
Partien augenscheinlich fehlt. Wcnn die ki~rnig degenerirten Fa- 
sern oder dig Muskelze!lschliiuehe sehliesslich dutch Fettdegene- 
ration ganz zu Grunde ~ehen, so ist es auch nieht mehr m(iglich, 
den Verbleib des Sarkolemma nachzuweisen. Man sight dann nicht 
gerade zu selten yon einer deutlich erkennbaren Muskelfaser einen 
pli~tzlich sehma!er werdenden Strang ausgehen, der an seinen brei- 
teren Stellen, wo einzelne Zellen oder kiSrniger Detritus ihn aus- 
ftillen, noch als Sarkolemmar(ihre zu erkennen ist, wlihrend er 
weiterhin in der Zellwucherung des Perimysiums sich vollstlindig 
verliert. K e r n w u c h e r u n g  am Sarcolemma selbst babe ich nit 
gesehenl da das Sarkolemma eben keine Kerne besitzt, wie irrthtim- 
licher Weise noch yon Vieien angenommen wird. s  ist wol 
sicher, dass schliessiich alas $arkolemma irgendwie zu C, runde 
geht; nur miSchte es sehwer sein, bier den Modus des~Untergangs 

nachzuweisen. 
E s  war nun meine Aufgabe, nach Feststellung dieser Veriin- 

derungen an den Muskeln beim Typhus-Prozesse, anderweitige De- 
generationen, denen die animaien Fasern unterworfen sind, zu 
prtifen, um etwaige Analogien und Verschiedenheiten aufzufinden, 
nach denen eine klarere Eiasicht in das Wesen der in Rede ste- 
henden Verlinderungen miJglich Wiire. Ieh untersuchte dabei Mus- 
kelo, die mit Neoplasmen durchsetzt waren, Moskeln entziindeter 
und gangriinescirender Stellen, Muskelabseesse nicht typh~sen Ur- 
sprungs, und unternahm sehliesslich eine Versuchsreihe an Fr~ischen, 
Kaninchen und Meersehweinchen, denen ich eine traumatisehe Myo- 

sitis beibraehte. 
N e u b i l d u n g e n  in quergestreiften Muskeln, welehc nicht ohne 

Weitcres dureh Druck atrophirend wirkcn, sind night gerade hliufig: 
Ieh habe zwei Fiille yon Sarkom des Pectoralis major, Serratus 
antieus und Latissimus dorsi, und Sarkom des Deitoideus, welches 
yon der Mar.khi~hle des Humerus ausging, noch wlihrend meines 
KiJnigsberger Aufenthalts untersuehen kSnnen. Beidemale fanden 
sich die Muskeln thefts einfach atr0phirt, theils wohl erhalten, 
w~hrend die Interstitien tiberall yon dichten Neoplasmamassen aus- 
gefiillt waren. Daneben zeigten sich indesscn, namentlich in dam 
ersteren Falle, Fasern, die vollstiindig in Muskelzellensehlliuche urn- 
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gewandelt  waren, und bei denen ~iusserlicb, tier Stelle des Sarko- 

lemmas entsprechend,  eine Reihe spindelfl irmiger Zellen aufgelagert 

waren. Die Zellen innerbalb der Muskelschl~uche zeiehneten sieh 

sowohl durch ihre Gr~isse als auch ihre gleichm~tssige Form unter  

den Sarkomelementen aus. Meistens waren diese Schl~iucbe ge- 

gentiber den normalen Fasern verschm~lerta) .  Sehr interessant  

erschien mir der Befund des M. glutaeus maximus einer Person,  

welche an Carcinoma cerebri verstorben war ,  und bei der sich 

ein ziemlieh bedeutender  Decabitus auf dem Kreuzbein,  weit auf 

den glutaeus herabreichend,  entwickelt hatte. 

Die vonder Gangriin unmittelbar getroffenen Muskelfasern boten nur das Bild 
eines wirren Detritus ohne weiter erkeunhare Structurverh~ltnisse. hber die Grenz- 
gebiete zeigten eine den Veriinderungeu bei Abduminaltyphus sehr nahestehende 
Alteration. Makroskopisch wareu sie serSs durehfeuchtet und ausserdem verffirbt 
in ~ihnlicher Weise wie helm Typhus. huf dem Querschnitt zeigte sich welt fiber 
die H/ilfte der Fasern enorm atrophirL Nur sehr wenige hatten ausgesprochene 
Fettdegeneration, viete zeigten genan das k~irnige hussehen~ wie es beim hbdomi- 
naltyphus gefunden wird. Ausserdem fanden sich die vorhin besehriebenen grossen, 
eekig rundlichen Zellen haufenweise im Perimysium verstreut. Es liess sich aber 
mit Bestimmtheit nachweisen, class dieselben ehenfalls ihren Ursprung aus dem 
Innern des Sarkolemmaschlauches genommen hatten. Ich lege zu dem Ende die 
Ahbildung Taf. X Fig. 8 vor, welche keines Commentars bedarf. GrSsse und Form 
der Zellen stimmt ebenfalls zum Verwechselu mit den helm Typhus gefundenen 
Muskelzellen iiberein. Die Maasse betrugen bier hei 0,014--0,009 Mm. Breite, 
0,0087-- 0,017 Mm. L/inge. Die Kerne schwankten zwischen 0,0045--0,0075 Mm. 
und zeigten am hiiufigsten eine GrSsse yon 0,0060--0,0070 Mm. 

hueh die vorhin beschriebenen spindelfSrmigen Elemente ira Perimysium in- 
ternum waren reichlich vertreten, wahrend die grosse Brfichigkeit der Fasern und 
wachsige Degeneration ganz fehlten. 

Bei einer jungen Per~son, die in Folge einer Bindegewebsver-  

ei terung am Halse und Senkung des Eiters in den vordera Media- 

stinalraum zur Obduction kam, fanden sich zahlreiche Abscesse im 

~) Neherdings hot Koster,  Bijdrage tot de kennis der diffuse nieuwvorming van 
bindweefscl, ook met het oog up de elephantiasis dura. (Nederlandseh arehief 
your GeneeS eu Natuurkuude~ uitgegeven door F. C. Bonders en W. Koster, 
Utrecht 1864. I Deel I Aflevering) aus einer grossen Bindegewebs-Gesehwulst, 
welehe versehiedene Halsmuskeln durehsetzte, an den quergestreiften Muskeln 
kSrnige und, wie es scheint~ auch waehsartige Verlinderungen und Zerfall 
in kleinere Stficke wahrgenommen: es heisst z. B. p. 32: ,in iets verder 
veranderde veze]s vond ik somtijds den inhoud in versehillende afdeeliugen 
a[s eironde ligehamen boven elkander tiggende verdeeld." 
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sternocleidomastoidens, sternoh)()ide~,s, omohyoideus und sterno- 
th?reoideus, die ich im Anschluss an den Befund bet den Muskeln 
Typhiiser genauer untersuchte. 

Ausser den yon C. O. W e b e r  I. c. bet der Muskeleiterung 
bereits genau beschriebenen Vorgitngen der Wucherung der Mus- 
kelkSrpercben, fanden sich nicht selten Partien, die vollstiindig der 
Bescbreibung w a c h s i g  d e g e n e r i r t e r  Stiicke entspracben. Die 
Fasern ragten mit spitz zulaufenden collabirten Enden in den Abscess 
hinein, u n d e s  liess sieh sehliesslieh ein Aufhi~ren derselben in den 
Eitermassen nieht mit Schiirfe feststellen, da von einem Fortlaufen 
des Sarkolemmaeontours, auch dureh kleinere Abscesse hindurcb, 
nichts nachzuweisen war. 

Wenn ich-die schon vielfaeh angesteltten Versuehe zur E r r e -  
gung ether traumatischen M?ositis wiederholte, so gesehah das yon 
dem Gesichtspuncte aus, die Effecte eines zweifellos entztindlichen 
Prozesses auf die quergestreiften Muskel~'asern mit den Wirkungen 
des T?phusprozesses auf dieselben Gewebselemente zu  verg!eiehen. 
Als alas sicherste und empfehlenswertheste Verfahren erschien mir 
naeh wiederholten PrOfungen das Ausschneiden kleiner Sttieke miig- 
lichst aus der Mitre der Muskelsubstanz. Die Thiere blieben in 
der vorhin gewohnten Lebensweise. 

F r o s c h m u s k e l f a s e r n ,  72 Stunden naeh ether traumatischen 
Litsion untersueht, zeigten bereits erhebliche Ver~nderungen. Die 
unmittelbar an die Stelle der Verletzung grenzenden Muskelfasern 
sind nattirlich zur Untersuehung niebt brauehbar, sie sind meist 
ganz zerfallen in eine dunkle KSrnermasse, deren Natur bet den 
kleinen Quantitliten, um die es sieh handelte, nicht waiter aufhell- 
bar war. In der weiteren Umgebung after ersehienen die Fasern 
zum Theil schon dem freien Auge eigenthiimlieh graugelblieh kiir- 
nig, waren beim Zerzupfen ungemein brtichig und liessen sieh 
desshalb schwerer auseinanderziehen. Das Mikroskop zeigte, als 
das eonstanteste, eine Wucherung tier M u s k e l k e r n e  mit oder 
ohne erhebliehe gleichzeitige Vermeh/'ung des Zellprotoplasma, wie 
das aueh Vi r ehow,  Arehiv Bd. IV. 1852 pag. 313 erw~ihnt. Da- 
neben fanden sieh indessen eine Reihe anderer Veriindernngen, die, 
tier Zeit ihres Auftretens entspreehend, in naehstebender Weise 
geordnet werden miissen. Zuniiehst zeigt sich ein Undeutlichwer- 
den der Querstreifung mit k ~ r n i g e r  I n f i l t r a t i o n  der Faser, 
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wobei tier Durchmesser der letzteren zuweilen vergr(issert, zuwei- 
len nieht ver~ndert ist. Die kiSrnige Beschaffenheit der Primitiv.- 
bilndel nimmt auch sehr verschiedene Grade an; mitunter ist sie 
kaum auffallender als es schon normale Froscbmuskelfasern nicht 
selten zeigen. Auf die kiSrnige und undeutlich quergestreifte Zone 
folgt eine zweite, in tier die veritnderte Anordnung und Form der 
MuskelkSrperchen, wie sie namentlich an Kalipr~iparaten erscheint, 
als das am meisten Charakteristische auftritt. Friscbe Froschmus- 
kelfasern mit M o l e s e h o t t ' s  Kaliliisung behandelt zeigen die Mus- 
kelkSrperchen bekanntlich iiusserst zahlreich und in ziemlich rege[- 
m~issigen Abst~inden yon einander, mit ihrer L~ingsrichtung der 
L~ingsrichtung der Faser parallel gelagert. In unserem Falle er- 
scheint bei gleieher Behand!ung ein ganz ver~indertes Bild. Die 
K~rperehen zeigen sich mehr zaekig, sternfSrmig, ganz ungeordnet 
gegen einander gestellt, und geben dadureh der Faser, die ge- 
wShnlieh zugleieh etwas mehr homogen erseheint, einen vollst~n- 
dig andern Habitus. An frischen Fasern tritt dieses Aussehen nicht 
in derselben Weise hervor. Der Muskelinhalt erseheint da vielfaeh 
in kleinere und grSssere homogene Stiicke zerkliiftet, so dass man 
zwischen diesen die MuskelkSrperchen kamn mehr wahrnimmt. 
Erst die Kalibehandlung l~sst sie wieder hervortreten, indem sie, 
wahrseheinlieh durch leichte Quellung der kleinen homogenen In- 
haltsstiicke, eine gleiehmiissigere Faseroberfl~iche schafft, in der die 
K~rperehen dann wieder sichtbar werden. Es erkl~irt sieh aueh 
so ohne weiteres die unregelm'~issige Form und Anordnung der 
KSrperehen, wie sie das Kalipr~iparat zeigt. In dritter Reihe findet 
sieh dann die vorhin als constanteste Ver~inderung erw~ihnte Ver- 
m e h r u n g  u n d  W u e h e r u n g  tier MuskelkC}rperehen.  Man 
sieht dieselbe in zweifaeher Weise: Entweder sind die Kerne in 
Zeilen und Haufen zusammengela~ert, so dass ganze tteerden die- 
set Gebilde eng an einander liegend erseheinen, ohne dass das 
Zellprotoplasma gleichzeitig entspreehend vermehrt w~re~ oder es 
sind einzelne Muskelk~rperchen vergr~ssert bis auf das 3--4fache 
ihres gewShnliehen Volumens; dabei finder sieh neben gleiehzeiti- 
ger Vermehrung des Protoplasmas aueh eine Wueherung der Kerne 
und KernkSrpcrchen durch Theilung. Vergleiche Taf. X. Fig. 2 a. 
und b. und Fig. 3. Die Ordnung, in weleherdie einzelnen Phasen auf 
einander folgen, ist oft an ein und demselben Primitivbtindel ganz 
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deutlich abzutesen. Die zun~ichst tier L~isionsstelle (Schnittrand) 
gelegene Zone zeigt die Kernwucherung mit oder ohne vergr~isserte 
MuskelkiJrpercben, darauf folgt der zweile Gtirtel, homogenes hus- 
sehen der Fasern mit Rissen und Sprtingen unregelm~issiger An- 
ordnung und unregelm~issigem. Aussehen der Kiirperchen, dann die 

entfernteste und mindcst ver~nderte Partie mit einfach k(irniger 
Infiltration oder nut verwischter Querstreifung. Die oben yore 
zweiten Stadium beschriebenen Zerfallstiicke der Primitivbtindel, 
die beim Frosch ziemlich klein sind, zeigen den oft erw~ihnten 
wachsartigen Glanz. Wir ki~nnen denselben auch bier auf Aende- 
rungen der Lichtbrechung zuriickftihren, da Umlaserung tier Frag- 
mente, Druck derselben mittelst des Deckgl~ischens ein anderes, 
nicht mehr gl~inzendes Aussehen derselben zu Wege bringt. Ein- 
zelne der hier erw~ihnten Data sind yon den friiheren Beobachtern 
bereits genau beschrieben worden. So vor allem in der bereits 
mehrfach erw~hnten Arbeit yon Vi rchow:  ,Ueber parenchymatiise 
Entztindung." Archiv IV. S. 261 fi: 1852. Homogeneitiit und ver- 
mehrte Briichigkeit der Fasern wird als das erste aufgefiihrt, dann 
kiirniges Aussehen; schliesslich, bei raseherm Verlauf, molekullirer 
Zerfall und Fettdegeneration. V i rchow setzt hier Homogeneitiit 
als das erste Stadium; ich fand bei meinen Versuchen die k~ir- 
nige Trtibung, mit oder ohne Schwellung, als die erste Ver~inde- 
rung. Schon friiher hatte Grin s b u r g  (Studien zur speciellen Pa- 
thologie. Leipzig. 1845. I. p. 36 u. 37) das kSrnige Aussehen der 
Primitivbiindel bei der Muskeleiterung beschrieben, irrt abet darin, 
wenn er dieselbe sich immer tiber die ganze L~inge einer Muskel- 
laser ausdehnen l~isst; vielfach habe ich es nut partiel| auftreten 
sehen. Neuerdings haben B i i t t c h e r  (Virchow's Archiv, 13. Bd. 
1858, p. 227) und B i l l r o t h  (Beitr~ge zur pathologischen Histo- 
logie) mehrere hierher gehiirige Angaben, namentlich in Betreff der 
Muskeleiterung gemacht. 

Bei weiterer Untersuchung an Friischen ergab sich am 12ten 
Tage nach der Verletzung ungefiihr das n~imliche Bild, wie vorhin 
beschrieben; nur war hier auch z w i s c h e n  den Muskelfasern eine 
Neubildung yon Zellen aufgetreten, die ganz den Character der 
jungen Eiterkiirperchen im Granulationsgewebe an sich trugen. Bei 
der ersten, nach 72 Stunden angestellten Untersuchung fanden sich 
davon noch keine sichere Spuren. 
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Einen flit reich bier entscheidenden Befund bot die Unter- 
suchung eines Frosches, tier his zur 5tea Woche nach der Ver- 
letzung gelebt hatte. Ich glaube nicht, dass es mtiglich gewesen 
wlire, eine Ver~nderung in den Muskeln kiinstlich zu erzeugen, die 
s ich den beim Abdominaltyphus beschriebenen Ver~inderungen ~ihn- 
licher gezeigt h~itte. Es fanden sich verbreiterte und verschm~i- 
lerte Fasern durehaus conform der Zenker 'schen Beschreibung 
der kSrnigen Degeneration, daneben Stticke im Innern yon Mus- 
kelfasern mit dem bekannten wachsartigen Glanze and ganz dem- 
selben Aussehen wie bei den Muskeln Typbiiser. Dazu kamen 
Kernwucherungen in allen Variationen, Unterg~ing des Sarkolemmas, 
Bildung rundlicher und spindelftirmiger Zellen im Perimysium in- 
ternum, und, was mir als das interessanteste erschien, dieselben 
M u s k e l z e l l e n s c h l [ i u c h e ,  wie ich sie beim Typhusprozesse b e- 
obachtete. Es wird geniigen, um Wiederholungen zu vermeiden, 
auf die Abbildungen zu verweisen. 

Die Liinge der Muskelzellen war in mehreren F~llen etwas 
gr(isser als beim Menschen, schwankend yon 0,016--0,017 Mm., die 
Breite stellte sich ~lurchgehends gleich yon 0,0087--0,0145 Mm. 
Die Dimensionen tier Kerne variirten yon 0,0045--0,0075 Mm. 

Einige Besonderheiten, die theils dem friiher Mitgetheilten 
zur Sttitze und zur Erkl~irung dienen, theils ftir sich erw~ihnens- 
werth sind, m~igen bier noch Platz finden. Zungchst muss ich 
hervorheben, dass die Eiterbildung im Zwischenbindegewebe, so 
wie die Hyper~imie an der Stelle des Trauma's, sowohl makrosko- 
pisch als mikroskopisch aufs ausgesprochenste bestand. Die Mus- 
keln zeigten dem Auge dasselbe grauweissliche Aussehen, wie die 
Muskeln Typhtiser, waren ebenso briicbig und ebenso schwer zu 
zerfasern wie jene. Mir fielen auch die Erscheinungen einer Art 
V a c u o l e n - B i l d u n g  auf, die ieh ebenfalls hier und da beim Ty- 
phus land. Es scheinen rnir meist kiinstliche Bildungen zu sein, 
die vorzngsweise nach der Behandlung mit Molescho t t ' scher  
Kalilauge und Salpetersiiure mit chlorsaurem Kali auftreten. Sie 
bilden sieb aus den vergrtisserten Muskelkiirperchen mit gewucher- 
ten Kernen, indem man mitunter die Kerne blasig aufgetrieben 
findet, und in vielen FNlen das Protoplasma der MuskelkiJrperchen 
mit den Kernen aus den sie-beherbergenden Lticken herausflillt, 
oder in der Zusatzfltissigkeit aufgeltist wird. C. O. W e b e r  (Vir- 



498 

chow's hrchiv 13. Bd. p. 465 ft. ,Ueber Muskeleiterung") bildet 
dergleichen Vacuolen ab (Taf. 9 Fig. l c.). Auch bei Z c n k e r  
findet sich eine Notiz, die hierauf bezogen werden kann, indem 
pag. 142 bei Beschreibung des vierten Krankheitsfalles yon grossen, 
brasig ausgedehnten Muskelkernen die Rede ist. 

Einzelne Fasern zeigten neben gleichzeitiger Wucherung der 
Muskelkerne eine eigenthfimliche p a r t i e l l e  k i i rn ige  I n f i l t r a -  
t i o n ,  die iek in tier hbbildung Fig. 3 Tar. X wiederzugeben ver- 
sucht babe. Mehrere Fasern hatten abwecbselnd querstreifige und 
kSrnige Abschnitte, bei andern waren die Infiltrationen nach Art 
yon Nervenhfigeln, jedoch ohne Prominenz stellenweise vertheilt. 
Schliesslich erwlihne ich, dass ich gerade bier sehr oft mit tier 
grSssten Sicherheit die Lage der Muskelzellev im Innern der Sar- 
kolemmarShren con slatiren kor:nte. Namentlich instrlJctiv waren 
einige Pr~iparate, bei denen zwischen neugebildeten Muskelzellen 
l~nglichprismatische Stficke des quergestreiften Inhalts lagen. Es 
gelang mir, aus diesen SchRiuchen die quergestreiften Stfickchen 
mit den Muskelzellen dazwischen herauszupressen, so  dass beide 
neben einander frei im 6esichtsfel~e umherschwammen. 

Ein ~ihnliches Verhalten der Muskelfasern wurde unter den 
gleichen Bedingungen bei Meerschweinchen beobachtet. Am 9ten 
Tage der Beobaehtung fand sieh eine exquisit kBrnige Infiltration, 
ganz alas Bild, wie es Zenker beschreibt, Muskelki~rperchen-Wuche- 

rung in verschiedenster Weise, Stficke mit exquisit wachsartigem 
Aussehen und dergl., ganz so, wie vorhin besehrieben. Nur aus- 
gesproehene Muskelzellenschl~iuche babe ich nicht erzielen kSnnen, 
jedoch fehlte es nicht an kleineren und grSss~eren Anh~iufungen 
yon Muskelzellen im Innern der Fasern. 

An die Zenke r ' s chen  Untersuchungen knfipfen sich nun die 
beiden Fragen: 1) Wozu die Zellwucherungen? Sind sie zu einer 
Reconstruirung der degenerirten Muskelfasern bestimmt, oder zer- 
fallen einerseits die neugebildeten Zellen, gehen sie andererseits 
in Bindegewebe, Geflisse u. s. f. fiber, ohne dass eine Neubildung 
yon quergestreiften Muskelfasern zu Stande kommt? 2) Welcher 
Art isf die dutch den Typhus-Prozess in den animalen Muskeln 
bewirkte Ver~inderung? 

Z e n k e r  hat die Frage nach der Muskelregeneration sehr aus- 
ffihrlich besprochen und zu beantworten gesucht und dabei zum 
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ersten Male eine genaue Uebcrsicht der hierher gehiirenden Ver- 
hiiltnisse gegeben. Bei der Berticksichtigung der far den Typhus 
vorliegenden Beweismiitel ftir eine Regeneration fler Primitivbtin- 
del Uberhaupt, konnte icb indessen nicht zu der Ueberzeugung 
gelangen, class alas yon Z e n k e r  beigebrachte thatsiiehtiche Mate- 
rial ausreiche. Vor allem handette es sich zunlichst darum, tiber 
die histologisehen Vorgiinge bei der Regeneration tier Muskeln 
nach Substanzverlusten ins Reine zu kommen, da dieselben noch 
bis auf die jtingsten Tage herab eine so verschiedene Darstellung 
erfahren hubert. 

W~ihrend bei tier e r s t e n  e m b r y o n a l e n  E n t w i c k e l u n g  
tier Muskelfasern es vorzugsweise die Frage naeh der Entstehung 
aus e i n e r  oder aus m e h r e r e n  Zellen ist, welehe die versehie- 
densten Antworten erfahren hat, so weichen bei der Betraehtung 
tier R e g e n e r a t i o n  der Fasern die Beobaehter ausserdem noeh 

darin yon einander ab, dass sie die jungen Muskelfasern yon den 
v e r s c h i e d e n s t e n  M a t r i e n l a r g e w e b e n  ihren Ursprung neh- 
men lassen. 

Wit finden in den ~iltern Angaben nichts tiber den genauern 
Entwickelungsmodus. Die beste Zusammenstellung derselben findet 
man bei Pau l i ,  auf dessert Buch: ,Commentatio de vulneribus 
sanandis." GSttingae. 1825. pug. 88. par. 160, sowie auf die 
Zenke r ' s ehe  historisehe Einleitung ich mir hiermit zu verweisen 
erlaube. Erst G t i n s b u r g ,  ,Studien zur speeiellen Pathologie 
p. 38" beobacbtete spindelf•rmige Zellen in einer Muskelnarhe, 
yon denen er, aber mit ~rosse,, Unentschiedenheit, vermuthete, 
dass es Elemente neugebildeter Muskelfasern sein miichten. Bill- 
ro th  in sei~en Beitr~igen zur pathologischen Histologie (s. bei 

Z e n k e r  pag. '62) verhlilt sieh negirend in Bezug auf die Frage 
nach der Regeneration der qnergestreiften Fasern. Von denen, 
welehe ihre Untersuehungen speeiell auf diese Frage richteten, ent- 
seheiden sieh P e r e m e s c h k o * )  und C o l b e r g  ~ )  fiir eine Bethei- 
ligung der Muskelkiirperchen an tier Muskelfaserneubildung. Die 
P e r e m e s e h k o ' s e h e  Arbeit ist .schon yon versebiedenen Seiten 
(s. H e n l e ' s  Jahresbericht ftir 1863 und Z e n k e r  pug. 74) kriti- 

*) Virchow's Archiv 27. Band 1863 p. itfff. 
~) Deutsche Klinik 1864 No. 19. 
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sirt worden. Ich verweise nut auf die Abbildung Taf. L 4 b., 
welche Figur ftir die einer jungeu Muskelfaser erkliirt wird. Oass 
es sieh hier urn 6efiisse handelt, ist nhne Weiteres ersichtlich; 
wo solche Verweehslungen vorkommen, ist es schwer, dem Uebri- 
gen Vertrauen zu sehenken. 

C o l h e r g ' s  Ansieht ist meines Wissens his jetzt nut in der 
eitirten vorltiufigen Mittheilung publieirt worden. Die bei der Tri- 
chinen-Einwanderung in den Primitivbtindeln vorkommenden Wuche- 
rungen tier Muskelki~rperehen sollen wenigstens theilweise zur Re= 
generation der animalen Fasern dienen, namentlieh sollen die am 
Rande der Fasern, dicht unter dem Sarkolemma gelegenen Zellen 
sieh vergri~ssern, spindelfiirmig werden, mehr Kerne und eine 
deutliche Membran bekommen und yon der Stammfaser sich ab- 
l(isen, urn dann als junge Muskelfasern weiter zu wachsen. Die 
jungen, in dem Perimysium und den GeF~ssadventitien gebildeten 
Zellen zeiehneten sieh vor den Muskelzellen sofort dureh ihre 
Kleinheit aus und sollten zur Bindegewebs- und Gefiiss-Neubildung 
dienen. Dass neue Muskelfasern aus den zelligen Elementen des 
P e r i m y s i u m  in te rn ,  hervorgehen, i s t  wohl zuerst yon v. Wit-  
rich (K(inigsberger medieinisehe Jahrbtieher III. Band. 1861) he- 
hauptet und als physiologisches Vorkommniss bei Fr~sehen naeh- 
gewiesen worden. Es sollen spindelf~irmige Zellen sieh dort ent- 
wiekeln, bald dureh ihr hedeutendes Waehsthum und das Ersehei- 

nen yon Ouerstreifen sich auszeiebnen. 
Dasselhe land De i t e r s  (s. R e i e h e r t ' s  und Du B o i s - R e y -  

m o n d ' s  Archiv. 1861.) ~iber die Neubildung der Muskeln naeh 
Abschneiden yon Froschlarvenschw~inzen. huch bier gehen die 
jungen Muskelfasern yon den gewucherten zelligen Elementen des 
Perimysium internum aus. De i t e r s  legt jedoch bei seinen Unter- 
suchungen das I-Iauptgewicht auf die Bildung der quergestreiften 
Substanz, die er als Ausscheidungsproduct sich aussen auf die 
Zellen aufiagern l~sst. Uebrigens sah D e i t e r s  bald m e h r e r e  
Zellen zur Bildung eines Primitivbtindels sich vereinigen, bald ei ne 
Faser aus e i n e r  e i n z i g e n  Zelle.sich entwickeln. 

Auf die yon Z e n k e r  und C. O. W e b e r  vorgebrachten An- 
sichten, die sich ebenfalis hier anschliessen, werde ich welter 
unten noch ausftihrlicher zuriickkommen. 

Einen davon ganz verschiedenen Modus der Neubildung haben 
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B u d g e * )  und W e i s s m a n n  ~*) statuirt, n~imlich dutch Abspa l -  
t ung  schmaler Fasern yon bereits entwickelten Primitivbtindeln 
aus. W e i s s m a n n ,  der am genauesten auf die histologischen 
Details eingeht, beschreibt zuniichst eine centrale Kernwncherung 
in den Fasern, de r  meistens noch eine oder die andere parallel 
und [nehr seitlich verlaufende Kernzellenbildung sich anschliisse. 

Zwischen solchen Kernreihen nun sollten Spalten auftreten~ so dass 
die Kernreihen wieder in die Mitte der Spaltungsproduete zu liegen 
k~imen. Durch Verbindung der Spalten [nit einander liisten sieh 

dann schmale junge Fasern yon der Mutterfaser ab, die dann selb- 
st~ndig welter wiicbsen. - -  W e i s s m a n n  bediente sieh bei all' 

diesen Untersuchungen der 32--35pCt.  Kalilauge yon Moleschot t~  
Budge  des bekannten Schulze ' schen  Reagens von chlorsaurem 
Kali mit Salpeters~iure, welches er damit in die thierische Histo- 
logie eingef~ihrt hat. lch habe beide Flh~ssigkeiten seit meinen 
ersten histologisehen Arbeiten sehr hiiufig zur Isolation querge- 
streifter Muskelfasern gebraucht~ erinnere mich jedoch hie, irgend 
etwas gesehen zu haben, was zu den yon Budge  und We i s s -  
mann  gezogenen Schltissen berechtigte. K i i l l ike r  hat den An- 
gaben Beider in der 4. Aufiage seiner Gewerbelehre, S. 214, zuge- 
stimmt, aber, wohlgemerkt, nut unter Anwendung der starken 35 pCt. 
Kalilauge. Spalten und Kernreihen sieht man genug bei Anwen- 
dung der genannten Fl(issigkeiten; dass abet beide Reagentien das 
Aussehen der Muskelfasern sehr alteriren, davon habe ieh reich im 

Verlaufe dieser Untersuchungen wiederholt zu tlberzeugen Gelegen- 
heit gehabt; ieh verweise nur auf die vorhin gelieferte Besehrei- 
bung des 2ten Stadiums eines in Folge yon entziindlieher Reizung 
i[n Zerfall begriffenen Pri[nitivb~indels, frisch und mit Kali behan- 
delt, ~ der Vacuolen und ihrer Entstehung gar nicht ein[nal zu 
gedenken. Ich miichte nur von ei,~em tier genannten Beobachter 
h(iren, dass sie etwas Aehnliches ein[nal an frischen Muskeln zu 
Gesieht bekommen hiitten. Wir haben neuerdings in Folge der 

~) Archly fiir physiol. Heilkunde. Neue FoIge 1858. M o l e s c h o t t ' s  Unter- 

suchungen Bd. VI. p. 40. -- V i r c h o w ' s  Archly Bd. 17. 1859. p. 196. - -  

geitsehrift fiir rat. Medic. Bd. l i .  3te Reihe. p. 305. ~ Lehrbuch d. Phy- 
siol. 8te hurl. p. 488. 

~)  Zeitschrift fiir rat. Medicin. 3te Reihe. Bd. 10. p. 263 ft . .Ueber das Wach- 

sen der quergestreiften Muskelfasern nach Beobachtungen am Frosch." 
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zahlreichen Untersuchungen fiber die Endigungen der motoriscben 
Nerven eine Menge vortrefflicher Untersuchungsmethoden ffir die 
quergestreiften Muskelfasern kennen gelernt. Namentlich baben 
Kt ihne  und Max S c b u l t z e  das Verdienst, wiederholt auf die 
Vortrefflichkeit und einzig entseheidende Brauebbarkeit der Un- 
tersuchung mi~glichst frisehen und, ich miiehte sagen; noch leben- 
den Materials hingewiesen zu haben. 

Bei (;elegenheit meiner Untersuchungen fiber die Nervenenden 
babe ieh vielfach in dieser Weise beobaehtet, babe abet niemals 
etwas gefunden, was die in Retie stehenden Angaben hi~tte unter- 
stfitzen kSnnen. Es ist zwar ein eigen Ding mit der Negation von 
Beobaehtungen Anderer, aber ieh denke, bei dem heutigen Stande 
der Itistologie kann man verlangen, jedes Untersuchungsresultat 
dureb Befunde an mSgliebst unverlinderten Geweben bestUtigt zu 
seben. Wenn nieht, so muss wenigstens tier Einfluss der ange- 
wandten Reagentien genau controlirbar sein, das ist aber weder 
bei der Kalilauge noeh bei der Salpetersiiure mit Kali ehlorieum 
tier Fall. So muss ieh reich vor der Hand den yon Aeby*)  gegen 
Budge  und W e i s s m a n n  erhobenen Bedenken ansehlie~sen. 

Ftir den Regenerationsmodus, der animalen Muskeln kommen 
ferner die Beobaehtungen von Virchow**),  Billroth***),  Senf t -  
l e b e n t ) ,  B o k i t a n s k Y t t ) ,  Lamblt 'N'), C. O. W e b e r * t )  und yon 
R e c k l i n g h a u s e n ~ t  ~) Uber die pathologisehe Neubildung quer- 
gestreifter Muskelgewebe in Betraebt, i]ber die man bei Zen k e r  

*) Zeitschrift f. rat. Med. 3te R. 14. Bd. p. 182. 
**) Archiv f. pathoL Anat. 7. Bd. 185z~ (Myom vom Eierstock) - -  und Monats- 

schrift fiir Geburtskunde 19. Bd. 186~ (Quergeslreifle l~luskelfasern in einem 
Hygroma cysticum sacrale). 

***) V i r c h o w ' s  Archly Bd. VIII. (Quergestr. l~Iuskeln in einem Hodencystoid) 
und Bd. IX. p. 172 (Ueber eine eigenthiimliche Geschwnlst der Muskeln, 
Myoma cysticum). 

t )  ibid. XV. Bd. ,,Zur Casuistik seltenerer 6eschwiitste (Tar. Vl). 
t t )  Lehrb. der pathol. Anat. Bd. I. 1855. p. 189. 

t t ~ )  Aus dem Franz-Josef-Kinder-Spitai in Prag. Th. L Prag 1860, s. bei Zen-  
k er p. 57 (6eschwu!st tier Tibia mit iMuskelfaser-Neubildung). 

*t)  V i r c h o w ' s  Archiv VII. Bd. p. 115. ,,Ueber Makroglossie und Neubildnng 
quergestreifter Muskelfasern." 

*J'*) Monatschrift fiir Geburtskunde. 20. Bd. p. I ~Myome im Herzen eines Neu- 

gebornen). 
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Niiheres angegeben findet, wesshalb ich bier nicht in extenso dar- 
auf eingehe. Ich bemerke our soviel, dass in den F~illen, wo ge- 
nauere Besehrcibungen und Abbildungen vorliegen, and die Neu- 
bildung ganz  s i c h e r  ist, es sich um schmale, spindelfiJrmige 
Elemente mit theilweis deutlicher Querstreifung und einem odor 
mehPeren Kernen handelt, die man als junge Muskelfasern an- 
sprechen durfte. F~lle, wie der Virchow'sche  (Myom am Eier- 
stock), wo keine quergestreifle Muskeln in tier N~ihe sind, dienen 
ausserdem zum Beweise, class letztere sich yon bindegewebigen 
Elemeuten aus entwickeln kiinnen. 

Meine eigenen Untersuchuilgen erstreekten sich auf Friische, 
Kaniachen und Meerschweinchen. Ich schnitt bei den Thieren 
Muskelstticke aus tier Quote und der L~inge nach, so dass sich 
Narben bi]den mussten und untersuchte dann das Narbengewebe. 
Betrachtet man die Stelle 4 8 - - 7 2  Stunden nach e!'folgtet' L~ision~ 
so findet man in dem mit einem weiehen, riithlichen Gerinnsel 
erf~illten Substanzdefecte einzelne junge Bindegewebszellen, w~ihcend 
die benaehbarten Muskelfasern die vorhin genauer beschriehenen 
Ver~nderungen zeigen. Von tier dritten Woehe etwa an sieht man 
die Stelle der Substanzlticke yon einem jungen, indifferenten, dem 
Granulationsgewebe iihnlichen Gewebe ausgefiillt, welches in einer 
weichen, fast homogenen Intercellularsubstanz llingliche, spindel- 
fiirmige Zellen enthillt, d. h. spindelfiJrmige Protoplasmahaugen mit 
meist einem, zuweilen ouch mehrcren Kernen, die in langen Rei- 
hen hinterefimnder tiegen und deren Spitzen vielfaeh ineinander 
tibergehen (vergl. die Abbildung TaL X. Fig. 10). Diese Zellen fal- 
len sofort dutch ihre Crtisse, die Liinge ihrer Ausl~iufer, ihre regel- 
miissige Anordaung, ihre IJnifot'mit~it, mOchte ich sagen, in's Auge 
vor verschicdenen anderen zelligen Gebilden, die dazwischen herum- 
liegen, viol kleiner sind, um'cgelmiissig verlaufen mid hiiufig auch 
Sternform zei~;en. Isolationsversuche in Kali 35 pCt. und nament- 
lich Kali chloPicum mit Salpetersiiure ergeben noch den Unterschied, 
dass die grtissereo, uniformen Zetlen fast ga~' nieht ve~'iindert wer- 
den, wlihrend die kleineren bedeutend zusammenschrumpfen und 
ihrer normalen Fot'm gar nicht mehr ahnlich bleiben. Unter den 
Zellen der ersten Reihe finden sieh nattirlieh auch manche, die an 
Grtisse gar nicht, odor nut wenig yon den in die zweite Gruppo 
gehiirigen Elementen differiren; ihre regelmlissige Anordnung ent- 
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sprechend den Litngsreihen der gri~sseren, ihre Unverlinderlichkeit 
in den genannten Reagentien sichert ihnen jedoch ihren Platz. In 
einem frtiheren Stadium als c. 14 Tage nach der L~sion, habe ieh 
bei den 8enannten Thieren wenigstens in dem jungen Bildungs- 
gewebe nichts finden k(innen, was sich besonders ausgezeichnet 
h~itte und auf die Entwickelung eigenthiimlicher Gewebsformen 
h~itte schliessen lassen kiSnnen. Es ist nun immer Brauch gewe- 
sen, die verschiedenen Entwickelungsformen in gewisse Stadien 
abzutheilen und darnach zu besehreiben. Das hat seine Vortheile+ 
Will man abet getreu sein, so muss man bekennen, dass die Na- 
tur keine Stationen auf ihrem Entwickelungsgange einhiilt. Die 
immer ziemlich wiliktirlich angenommenen Stadien werden selten 
yon einem Zweiten in der Weise wiedergefunden, und so kommt 
oft wenig tibereinstimmendes in der Beschreibung desselben Ge- 
genstandes heraus, wie sich das am deutlichsten in der Svstema- 
tik der descriptiven 5Taturwissenschaften zeigt. Ich gestehe, dass 
es mir unm(iglich gewesen ist, verschiedene Phasen in dem Ent- 
wickelungsgange tier eben besehriebenen uniformen Zellen zu quer- 
gestreiften Muskelfasern abzugrenzen. Untersucht man etwa 8 Tage 
sp~iter, so findet man die Zellen griisser, noch schiirfer unterschie- 
den yon den kleineren Elementen, die zu Bindegewebe und Ge- 
flissen sich umbilden, die Verschmelzung der Spitzen hiiufiger. 
Auch seitlich dieht aneinander gelagerte Zellen, s. Tar. X. Fig. 12 f 
habe ieh beim Frosch beobachtet; doch scheint die Verwachsung 
mit den Spitzen die hliufigere zu sein. Bei den griSssten hierhev 
gehtirenden Elementen sieht man dann yore Rande her auch eine 
Querstreifung auftreten (s. Tar. X. Fig. 13 c aus dem hnfang der 
ftinften Woche yore Kaninehen). Man findet daneben sehon viele 
der h~iufig besehriebenen ganz schmalen langen Fasern, die deut- 
lieh quergestreift sind ned in sehr feine Spitzen auslaufen in ganz 
derselben Weise, wie es die Anfangs beschriebenen grossen Zellen 
thun. Beim Meerschweinehen habe ich einige Male beobachtet, 
wie diese Spitzen mit anderen spindel- oder sternf(irmigen Zellen 
zusammenhingen, vergl, die Abbildung Taf. X. Fig. 13 e. huch 
isolirte grosse, offenbar hierher gehiirige Zellen mit mehreren Aus- 
l~iufern, babe ich nicht selten wahrgenommen (z. B. Taf. X. Fig. 12b). 
In allen Beobachtungsterminen sah man abet immer diese Elemente 
in der verschiedensten GrSsse und Entwickelung nebeneinander, nut 
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dass in den sp~iteren Beobacbtungswochen, die griisseren tiberwie- 
gen und die Querstreifen auftreten. Ich babe his zum Anfang der 
sechsten Woehe untersueht, da ieh glaubte, mit dem hliufigen Auf- 
treten der schmalen quergestreiften Fasern und den Uebcrgangs- 
formen derselben Zu den spindelf~rmigen Elementen, wie Tar. 10. 
Fig. 13 c, die Neubildung yon quergestreiften Muskelfasern so wie 
den wesentlichen Verlauf der Entwickelung sicher gestellt zu 
haben. 

Zun~ichst ist nun die Frage nach dem Ursprung dieser jungen 
Muskelelemente zu beantworten. C. O. Webe r  in einer vorlliufi- 
gen Mittheilung, Centralblatt ftir die medicinischen Wissenschaften, 
1863, No. 34, liisst alle kernhaltigen Gebilde, die in einem Muskel 
vorkommen, sieh an tier Zellwuehernng betbeiligen, und, ebenso 
wie ieh es beschrieben babe, ein junges, indifferentes Bildungsge- 
webe prodnciren, dessen zellige Elemente sich dann zum Theil zu 
quergestreiften Fasern metamorpbosirten, leh muss die Neubildnng 
vorzugsweise auf Rechnung des Bindegewebes setzen, welches die 
Adventitia der kleinen Geflisse, der Nervenseheiden und das so- 
genannte Perimysium internum bildet. Von der Wucherung der 
Endkolbenkerne, der Capillarwandkerne und der Sarkolemmakerne 
habe ieh reich nicht iiberzeugen kiinnen. Von der Wucherung der 
Sarkolemmakerne ganz bestimmt nicht aus dem einfachen Grunde, 
well es keine Sarkolemmakerne gibt. l)as Sarkolemma ist eine 
strueturlose Membran im reinsten Sinne des Worts; die Kerne, 
die sie scheinbar enthlilt, geh~ren, wie man sieh bei genauerer 
Untersuchung bald tiberzeugt, immer dem quergestreiften Muskel- 
inhalt oder dem Perimysium intern, an. Man vergleiehe die gleich- 
lautenden Angaben yon F. E. S e b u l z e * ) .  

Was die Betheiligung der Wueherung tier Mu sk e lk e rn e  und 
der von mir sogenannten Muske lze l l en  an der Neubildung yon 
Muskelfasern betrifft, so hat C. O. Webe r  in seiner vorl~iufigen 
Mittheilung noch keine bestimmten Angaben dartiber, obgleieh er 
dabin neigt, eine Betheilignng derselben anzunehmen. Pe re -  
m e s e b k o  und Co lbe rg  haben sieh, wie friiher erwahnt, daf(ir 
ausgesprochen. Naeh meinen Erfahrungen kann ich ihnen nicht 

*) R e i c h e r t ' s  und du B o i s - R e y m o n d ' s  hrchiv '1862. S. 385: ,Beitrag zur 
Entwickelungsgeschichte der quergestreiften Muskelfaser." 

Archly f.pathol. Anat. Bd. XXX1V. HfL 4. ~3 
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zustimmen. Man wird mir um so eher in diesem Punkte Ver- 
trauen sehenken kSnnen, als ich nach Auffindung der ,Muskel- 
zellenschliiuche" beim Typhus abdominalis und nach traumatischen 
Entziindungen, geneigt sein musste, diesen Gebilden eine beson- 
dere Bedeutung zuzuschreiben. Aber einerseits sehen die Muskel- 
zelien ganz anders aus, als aucb die jtingsten noch als solche er- 
kennbaren Elemente der Neubi]dung, andererseits findet man, na- 
mentlicb beim Typhus, zu hifufig Zeichen eines Verfalls, der Fett- 
degeneration, an ihnen, um geneigt zu bleiben, ihnen eine mehr 
als transitorische Bedeutung beizulegen. 8cbliesslich ragen immer 
die Muskelzellenschlliuche, wie schon friiher erw~ihnt, mit einem 
sehr verschm~ilerten Ende in das junge Bildungsgewebe hinein, 
w~ibrend sie anfangs die normale Breite batten. Resorptionspro- 
zesse miissen also die Neubildungsvorgitnge bier tiberwiegen. Wenn 
man aueh annehmen kSnnte, dass der yon mir besehriebene Unter- 
gang des Sarkolemmas die Muskehellen aus ihren Schlliuchen be- 
fveite und ihnen so Platz macbte zu weiterer Entwickelung, so babe 
ieh doeh nie Anhaltspunkte gefunden, eine sotehe in der That ver- 
folgen zu kSnnen. 

Uebersichtlich stelle ich mir den Regenerationsvorgang der 
quergestreiften Muskelfasern naeh Substanzverlusten so ,+or, dass 
sick zun~iebst ein noeh indifferentes, dem embryonalen gleiehes 
Bildungsgewebe aus dem Protoplasma der gewucherten Zellen her= 
vorbildet, indem letzteres zum Theil in die noch wenig differen- 
zirte Intercellularsubstanz eines sogenannten Granulationsgewebes 
sich umformt, zum Theil unverltndert als Zellmantel um die Kerne 
liegen bleibt. Die so in ihrer geringen Menge Intereellularsubstanz 
eingebettet liegenden Zellen sind nicht seharf yon einander ge= 
sehieden, sondern hltngen, namentlich einer Riehtung (Liingsrich- 
tung) naeh, dureh Protoplasmaf~den zusammen. Wit werden nun 
die Vorg~inge neben einander stelien, die stattfinden, je naehdem 
sich Bindegewebe (Narbengewebe) oder Muskelgewebe aus einem 
so bescbaffenen Anfang entwickelt. Im ersteren Falle geht einer- 
seits die junge, noeh eiweiss- und schleimhaltige Intercellularsub- 
stanz in rein leimgebendes 6ewebe tiber, wiihrend gleiehzeitig die 
morphologische Differenzirung zu Fibrillen eintritt: andererseits 
wandeln sieh immer mehr Theile des Protoplasmas in Intercellular- 
substanz urn, so dass die einzelnen Zellen iramer sehiirfer yon 
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einander gesondert werden and zuglelch sich verklelnern, um 
schllessllch als die bekannten BindegewebskSrperchen tibrig zu 
bleiben. Bilden sich neue Muskelelemente, so f~llt der letzterw~ihnte 
Umbildungsprozess fort, die einzelnen Zellen vergrSssern sich viel- 
mehr, die Communieationen zwisehen ihnen stellen sich immer 
vollst~ndiger her: gleichzeitig vermehren sich die Kerne , u n d  aus 
einer Reihe mit einaader verbundener Spindelelemente, die neben- 
bei selbst~ndig wachsen, bildet sich ein junges Primitivbtindel. 
Das bereits vorhandene indifferente Zwischengewebe bleibt dabei 
relativ im Wachsthum zurtick und stellt, wenn es sich schliess- 
lich in fibrill~re Bindesubstanz umgewandelt hat, das Perimysium 
interni~m dar. 

D a s  S a r k o l e m m a  ist nicht ausgewachsene Zellmembran. 
Schwer zu entscheiden wird es sein, ob man es als Ausscheidungs- 
produkt yon einer granulliren Grenzschicht der quergestreiften Sub- 
stanz, die namentlich bei de~Arthropoden deutlich ist, aBleiten 

s o l ! ,  wie L e y d i g * )  und neuerdings W e i s s m a n n ~ * )  es wollen. 
Ich halte es fiir eine umgewandelte Lage des anfangs noch indiffe- 
renten Zwischengewebes tier jungen Muskelfasern, nach Art elasti- 
scher Grenzmembranen gebildet. Ich habe schon an einem ande- 
ten Orte ~*~) darauf hingewiesen, dass es vielleicht eine durchgrei- 
fende Eigenthiimlichkeit tier Bindesubstanzen sei~ elastische Orenz- 

s~iume gegen die yon ihnen umhiillten besonderen Bildungen zu 
formen. Ich muss demnach auch die Continuitiit des Sarkolemmas 
mit den Sehnenfasern aufrecht erhalten. Kalipr~iparate und ~ihn- 
liche in eingreifenden Fliissigkeiten kiinnen dagegen nichts bewei- 
sen, denn sie sind Reagentien entnommen, welche alas Pcrimysium 
iuternum aufliisen. Die Sehnenfasern stehen aber mit dem Sar-  
kolemma in Continuit~t erst dutch das Perimysium internum. Ver- 
gegenw~irtige man sich die yon mir eben gelieferte iibersichtliche 
Beschreibung der Entwickelung der Muskelfasern. Muskel untl 
Sehne entwickeln sich aus einer Anlage; zwischen die beidea 
Sehnenenden schiebt sich, wie wit sahen~ durch den Gang der 
Entwickelung die Zone der Primitivbtindel gleichsam ein. Wfih- 

*) Vom Baue des thierischen K~irpers S. 70 ft. 
**) Zeitschr. flit rat. Medicin. 3te Beihe. Bd. 23. (Zur Histologie der Musl~eln)o 

***) Untersuchungen fiber die Entwickelung der Ziihne. liter TheiL Zeitschr. ffir 
rat. Medicin. 3teR. 24Bd. 2865. S. 19fi. 

33 * 
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rend bei der Sehne die Entwickeltlng den Weg zur haupts~ichlichen 

Ausbildung der bindegewebigen Intercellularsubstanz nimmt, bilden 

sich im Gegensatz dazu in der sp~iteren muskulSsen Pattie die 

spindelfiirmigen Protoplasmamassen aus. Die bindegewebige Inter- 

cellularsubstanz tritt bier als Perim?sium in{. in den Hintergrund, 

bildet abet  an beiden Enden [nit den Sehnenkiipfen ein Continuun~. 

Es treten, um es mit anderen Worten auszudriicken, die die ein- 

zelnen Muskelprimitivbiindel umstrickenden F~iden des Perimysium 

internum an beiden Muskelenden zur Sehne zusammen. Iadem 

man nun das Sarkolemma als ein Umwandlungsprodukt der An- 
lage des Perimysium int. auffasst, wird die innige Verbindung 

Mar, in welcher beide mit einander stehen. Liist man das Peri- 

m?sium int. dutch irgend welche Reagentien auf, so ist es leicht 

verstiindlich, warum die Sehne sich glatt yore Sarkolemma abzu- 

t rennenscheint .  Die Richtigkeit der W e i s s m a n n ' s e h e n * )  Bilder 

erkenne ich vollkommen an, aber bei ihrer Herstellung ist das die 

Continuit~t herstellende Mittelglied, das Perimysium int. ausser Acht 

gelassen worden. Einen eigenthiimlichen Gewebekitt, der Sehne 

und Sarkolemma aneinander kittete, und der durch die Kalilauge 

geliist wurde, brauchen wit hies' nicbt anzunehmen. Ist denn ein 

solcher zwischen den Muskelfasern vorhanden? Da liegt nur Pe- 

rim?slum int., nebst Gef~ssen und Nerven~ nnd doch trennen sich 

die Fasern  so glatt yon einander,  als wenn sie auch nur durch 

einen in starker Kalilauge li~slichen Gewebekitt verbunden gewe- 

sen w~ren. 
Ieh stelle reich nach dem Vorhergehenden fiir die regenerato- 

rische Neubildung der Muskelfasern auf Seite derjenigen, welche 
eine Entwickelung der Primitivbiindel aus m e h r e r e n  zelligen Ele- 

menten annehmen**).  Ftir die Bildungssti~tte, M a t x i x ,  des" jungen 

Muskelfasern halte ich mit v. W i t t i c h  und Z e n k e r  das Perim~- 

*) Zeitschr. f/ir rat. Medicin. 3te R. Band 12. 1861: S. 126: ,,Ueber die Ver- 
bin(tung der Muskelfasern mit ihren hnsatzpunkten." 

**) Ich leugne damit nicht, dass fiir ganz kleine, kurze Muskelfasern, den Wohl 
unanfechtbaren Beobachtungen yon F. Eilh. Schulze I. c. gem~ss~ die Ent- 
wickelung aus einer Zelle ausreichen mSge. Es wird hier sich eben so ver- 
halten~ dass man ein streng durchgreifendes Gesetz nicht, wohl aber eine 
Regel unter Beachtung des bekannten ,nulla re~ula sine" wird aufstellen 
kSnnen. 
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slum intcrnum, da ich mit Sicherheit eine Betheiligung der Mus- 
kelkiJrperchen nicht nachweisen konnte. Am meisten stimmen mit 
meinen Beobachtungen iiberein, was den nliheren Verlauf der Ent- 
wickelung angeht, die Angaben yon Mor i t z* )  und Dei te r s**) ,  
wenn ich absehe yon des Letzteren Meinung in Bezug auf dieAb- 
scheidung der quergestreiften Substanz auf die Aussenwand der 
jungen Muskelbildungszellen. Allein diese-letztere Ansicht, so pa- 
radox sie unter dem Regime des alten Zellenschema's noch klang, 
liisst sich jetzt sehr wohl mit anderen Meinungen vereinbaren. 

Ich hatte noch ganz kiirzlich Gelegenheit, einen Fall yon 
Myoc a rd i t i s  zu untersuchen, bei dem sich dieselben langen 
spindelfi3rmigen Elemente vorfanden, wie sie yon BiJ t tcher ,  
V i rehow ' s  Arehiv XIII. Band und yon Vi rehow Cellularpatholo- 
gie 1. Aufl. 1858 yon dem Herzen eines TyphiSsen, resp. einer 
Puerpera, beschrieben sin& [ch habe keinen Zweifel, dass es 
sich um neugebildete Muskelelemente handelte, denn einige der 
Zellen zeigten sehon deutliehe Querstreifung. Sie lagen als grosse, 
lange, spindelfi~rmige Elemente mit theilweis ver~stelten Ausl~ufern 
in ein indifferentes Zwisehengewebe eingebettet, in Gruppen und 
Ztigen zusammen, ganz wie ieh es vorhin beschrieben habe. Viele 
zeigten ganz dieselben Anhiiufungen yon gelbliehen Pigmentk(ir- 
nern, wie'man sie in den Herzmuskelfasern so hliufig findet. An 
anderen Often war eine exquisite Abseessbildung im Herzfleisch 
vorbanden. 

In den wesentliehsten Punkten stimmt nun die yon Z e n k e r  
vertretene Ansicht tiber den Ersatz der beim )Xbdominaltyphus zu 
Grunde gegangenen Primitivb~indel mit den hier gewonnenen Resul- 
taten tiberein. Ich selbst habe die zelligeff Wueherungen im Pe- 
rimysium "intern., wie sie yon Z e n k e r  beschrieben werden, ver- 
folgt und dieselben schon beil~nfig erw~hnt. Ich babe allerdings 
nicbt, bei der relativ geringen Anzahl der Fiille, die mir zur Unter- 
suchung vorlagen, eine vo!lstlindige Entwickelungsreihe zusammen- 
bringen kiinnen, land aber h~iufig unter den zelligen Elementen 
des Perimysium int. verliingerte spindelftirmige Ki~rper, die sieh 
durch ihre 6r(isse und ihre langen Anslliufer yon der grossen An- 

*) Untersuch. tiber d. Entw. d. quergestr, bluskelfasern. Diss. inaug, l)orpat, 
1860. 8. cum tab~ 

**) 1, c~ 
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zahl der tibrigen unterschieden und sehr gut mit den eben yon 
mir beschriebenen jungen Muskelzellen tibereinstimmten. Im We- 
sentlichen schliesse ich reich daher der Zenker ' s ehen  Ansichl 
in Betreff des Wiederersatzes der Muskeln nach dem Typhusprozess 
an. Um ganz sicher zu gehen, fehlen aber bisher (auch bei Zen- 
k e r )  noeh die letzten Glieder der t~eobachtungsreihe, so wie in 
den Anfangsgliedern auch ein Irrthum untergelaufen ist, der be- 

richtigt werden muss. Z e n k e r  rechnet die kleinen rundlichea 
und polygonalen Zellen, s. Tar. V. Fig. 6, Tar. IV. Fig. 2 seines 
Werkes, zum Theil wenigstens auch zu den ersten Anfangsgliedern 
sich entwickelnder Muskelfasern. ])as sind evident diejenigen Ele- 
mente, welche die Muskelzellenschlliuche bilden, und deren Ent- 
stehung aus einer Wucherung der Muskelki~rperchen ich dargethan 
babe. Ich habe, wie bereits bemerkt, keinen einzigen Anhaltspunkt 
gefunden, diese Zellen mit einer Regeneration in Verbindung zu 
bringen, obgleich tier Gedanke so sehr nahe lag. Ich halte vor 
tier Hand daran lest, aueh filr den Typhus die ]anggestreckten 
spindelffirmigen Elemente, die im Perimysium intern, sich finden 
und dort entstehen nnd yon denen Z e n k e r  viele vortreffliche Pa- 
radigmen auf Tar. V. abgebildet hat, filr die hnf~nge der jungen 
Muskelfasern zu erkl~iren. Ich mache noch auf einen Punkt bier 
aufmerksam, der yon Wichtigkeit fiir die Lehre yon den Neubil- 
dungen tier Primitivbi_indel ist und der zu manchen Irrthiimern 
Veranlassung gegeben hat. Es sind das die langen , , b a n d a r t i -  
g e n " ,  b l a s s e n ,  k e r n r e i c h e n  Elemente, die vielfach als junge 
sich entwickelnde Muskelfasern angesehen worden sind, z. B. bei 
Z e n k e r  Tat'. V. Fig. 7, Fig. 4, Fig. 6 z. Thl. Das deutliche Auf- 
treten yon Querstreifen, was Z e n k e r  S. 47 an den liingeren, band- 
artigen Elementen seiner Tar. v. Fig. I und 7 erwiihnt, ist an den 
Zeichnungen entschieden nicht zu sehen. Und mit dem besten 
Willen wird man unm(iglieh Fig. 4 auf Tar. V. als eine in der 
Entwickelung begriffene Muskelfaser ansehen kSnnen. Alle diese 
Fasern stammen yon Primitivbiindeln her, die im Zerfall begriffen 
sind. Ieh habe sehon vorhin erw~hnt, dass man hiiufig Fasern 
findet, die partiell degenerirt sind. Oft ist es die Mitte der Fa- 
sern, oft sind es Randpartien, die durch Zellwucherung ihre nor- 
male Structur verloren haben oder k(irnig und fettig zerfallen sind. 
Bei Isolations- und Macerationsversuchen trennen sich die noch 
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einigermaassen gesunden Partien yon den zerfallenen ab und bil- 
den solche ktirzere oder liingere, verschieden geformte Elemente 
mit Kernen, die in dcr Vermehrung begriffen sind. Gerade die 
eigenthiimliehe u n r e g e l m ~ i s s i g e  Vertbeilung und haufenweise 
Gruppirung tier Kerne charakterisirt sic als im Verfall begriffene Fa- 
sern. Keiner der Beobaehter, die fiber Muskelregeneration geschrie- 
ben haben, zeichnet solche Fasern; ich babe sic niemals in der 
Weise als jung~ Primitivbiindel geseben, sondern da stehen die 
Kerne immer in r egc lm~is s igcn  Abstlinden; das ganze Btindel 
hat ein antleres Ausseben und ist namentlich viel schmaler im 
Verh~iltniss zu seiner Liinge als die bier bei Zenke r  gezeichneten 
Bilder. Es ist aber auch ftir andere Fiille nicht ohne Belang auf 
diese Elemente als veri'allende aufmerksam gemacht zu haben, in- 
dem die Abbildungen yon den Fiillen, wo man glaubte, es mit 
Neubildungen quergestreifter Muskelfasern zu thun gehabt zu ha- 
ben ( Z e n k e r ' s  Rhabdomyoma) vielfach solche und ~ihnliche Fa- 
sern als junge Primitivbiindel in Ansprueb nehmen. Sicherlich 
bandelt es sich in dem yon B i l l r o t h  in V i r e h o w ' s  Archly 
Bd. IX. S. 172: ,,Ueber eine eigenthiimliche Geschwulst der Mus- 
keln (Myoma cysticurn)" besehriebenen Gebilde nicht um Muskel- 
faserneubildung, sondern um ein Sarkom, welches die Muskeln 
durchwuchert hatte. Die Plaques ~ plusieurs noyaux, die B i l l -  
ro th  gezeichnet hat (s. Tar. L)  sprcehen auf's deutlichste daf0r. 
Die zwisebenlaufenden Muskeln waren theils einfach atrophirt, theils 
anderweitig degenerirt; dass eine Neubildung der Letzteren statt- 
gefunden habe, dafiir liegt nichts vor. Der L a m b l ' s c h c * )  Fall 
von einer Geschwulst der Tibia war mir leider in der Original- 
abhandlung nicht zur Hand; nach tier Beschreibung Z e n k e r ' s  
indessen S. 57 1. e. muss ieh ihn aueh zu denen reehnen, wo der 
Einwand B a r d e l e b e n s  mir vollst~indig gerechtfertigt erscheint, 
dass es sich bier um verfallende und nieht um neugebildete Ele- 
mente gehandelt babe. Einen gleieben Skeptieismus stelle ich 
ein er an dcren Beobach tun g B i 11 r o t h' s (V i r e h o w' s A rehiv VIII. Bd.) 
und einer analogen S e n f t l e b e n ' s  ( V i r e h o w ' s  Archiv XV. Bd. 
,,Zur Casuistik seltenerer Geschwtllste") entgegen. 

*) has dem Franz-Josef-ginderspitale in Prag. I. Thl. Prag, 1860, S. i 9L  
Taf. XIL 



512 

Es kann nur ein Gewinn ftir die SichermJg der Neubildung 
quergestreifter Muskelfasern als selbstiindige Geschwiilste sein, wenn 
alle die unsicheren Fiille ausgeschieden werden, und ich hare es 
insofern fiir nicht unwesentlich, auf die wahre Bedeutung dieser 
vielkernigen, bandartigen Elemente, die sich bei Degenerationen 
yon Muskeln, sei es in Folge dee Anwesenheit yon Tumoren oder 
bei anderweitigen pathologischen Prozessen in ihnen entwickeln, 
hingewiesen zu haben. 

Die Beantwortung der andern Frage, in welcher Weise die 
Verltnderung der quergestreiften Muskeln beim Abdominaltyphus 
aufzufassen sei, glaube ich nunmehr positiver t'assen zu kiinnen, 
als in meiner vorliiufigen Mittheilung. Wenn Vi rchow bei seinen 
ersten Untersuchungen den Prozess als eine p a r e n c h y m a t ( i s e  
M u s k e l e n t z t i n d u n g  bezeichnet hat, so schliesse ich reich jetzt 
dieser Ansicht vollstiindig an. Die Beweise dafiir liegen meiner 
Ansicht nach deutlich in den Verlinderungen vor, welche ich in 
dieser Arbeit als der traumatischen Myositis angehiirig beschrieben 
habe. M~ige man noch einmal die Abbildungen vergleichen, man 
wird, meine ich, kaum iihnlichere Bilder finden k~unen. 

Z e n k e r  macht das Fehlen der H y p e r ~ m i e ,  des Exsu-  
da ts  und der N e u b i l d u n g  gegen die Entztindung geltend. Die 
Neubildung in den Muskelfasern, d. h. hier die Kernwucherung und 
die Bildung der Muskelzellen ist indessen, wie ich im Vorstehen- 
den nacbgewiesen habe, eine der constantesten Erscheinungen an 
den Muskeln Typh~iser; Hyper~mie, ebenso ein Exsudat, sind keine 
nothwendigen Factoren. Finden wir das Exsudat denn tiberhaupt 
bei parenchymat(isen Muskelentztindungen? Zenk e r  will eine mo- 
lekullire Staubmasse, die er bei Myositis im Sternocleidomastoideus 
gefunden hat, fiir ein Exsudat ansprechen. Ich habe weder bei 
der Myocarditis noeh bei den traumatischen Muskelentztindungen 
dergleichen gesehen. Eine mikroskopisch erkennbare, molekuliire 
Staubmasse kann auch nicht ohne weiteres fi]r ein Exsudat er- 
kliirt werden. Das mehr oder minder Stiirmische des Verlaufs, 
welches nach Z e n k e r ,  S. 122, allein charakteristisch for eine 
Entziindung sein soll, kann mit noch weniger Recht als ein Grund 
fiir oder gegen gelten. Wit haben nut festzustellen, class sich 
beim Typhusprozess die Entztindungserscheinungen wesentlich in 
den Muskelfasern selbst abwickeln, wlihrend alas Bindegewebe mehr 
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verschont bleibt. Fast nut in letzterm erreichen auch die Erschei- 
nungen der Entz~indungen so stfirmisch ihre Hiihe, u n d e s  sind 
die Phlegmonen, die Entziindungen der Schleimh~ute und der 
ser~isen Membranen, welehe bier die besten Paradigmata abgeben. 
ttingegen kennen wir nut sehr wenige Beispiele, dass parenehy- 
mat~ise Organe, Nerven-und Muskelgewebe in so rascher Weise 
entztindlich veriindert werden. Wenn der Typhus-Prozess auf der 
Bronehialschleimhaut z. B. oder  in der Parotis (anderer Orte nicht 
zu gedenken) die exquisitesten Entz(indungen erregt, so liegt es 
doeh sehr nahe, bei etwaigen Ver~nderungen, die ihrem anatomi- 
schen Charakter nach entsprechend sind, zuerst an eine Entztin- 

dung zu denken. 
Wit wissen freilich kaum etwas yore Wesen der Entztindung. 

Wit mtissen uns x-orlliufig begn~igen, wenn aueh in anderer Weise 
als die Alten mit den vier Cardinalsymptomen, eine Reihe von 
Ver~inderungen, die gew~hnlich auf ~hnliehe Veranlassungen in 
derselben Weise und ReihenMge an den versehiedensten Organen 
und Geweben ihren Ablauf nehmen, als ,,Entziindungserscheinun- 
gen" zusammenzufassen. Die Erscheinungen, wie sir nun in der 
That bei traumatischer Myositis auftreten, sind den Erscheinungen 
an den Muskeln Typh~iser vollstlindig gleich: ich stehe daher nieht 
an, so hnge man nieht mit tiberzeugenden Grtinden etwas Ande'. 
res gibt, die Verifnderungen, welehe wit hier fiir den Abdominal- 
typhus besproehen haben, als ,,entztindliche" zu bezeiehnen. 

Z e n k e r  hat meines E~'achtens zu viel Gewicht auf das Wort 
,,Degeneration" gelegt, und dabei den activen Charakter, den das 
Ganze yon vorn herein an sich triigt, zu sehr in den Hintergrund 
gedriingt. Wenn ich hier das Wort ,,activ" gebrauche, so gesehieht 
es in dem Sinne V i r c h o w ' s ,  den wir wol Alle verstehen; es 
geht ein irritatives Stadium, das zur Aut~nahme neuen Materials 
und zu Wneberungsprozessen ftihrt, dem rein passiven, dem Zer- 
fall, vorher. Das eharakterisirt aber bis jetzt noeh am besten die 
Entziindung. 

Breslau, den 20. Jnli 1865. 
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Fig. 1. 

Fig. 2 a. 

Fig. 2 b. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. ft. 

Fig. 7 a. 

Fig. 7 b. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. I0. 

Fig. 11. 

Fig. 12. 

Fig. 13. 

Fig. 14. 

Fig. 15. 

Erklarung der Abbildungen. 

Tafel X. 

St/ick einer Muskelfaser vom Meerschweinchen mit gewucherten Muskel- 
kSrperchen nach Art der l~iydloplaxes. 

Froschmuskelfaser mit Kali 35 pCt. behandelt, 72 Stunden nach Durch- 
ziehung eines Seidenfadens durch den M. gastrocnemius. MuskelkSrperchen 
vergrSssert, Vermehrung der Kerne und KernkSrperchen durch Theilung. 

Isolirtes Muskelk~rperchen aus derselben Faser. 

Froschmuskelfaser yon traumatischer Myositis mit reiner Kernwucl~erung 
und partieller k6rniger Infiltration. 

)Iuskelzellenschlauch vom Gastrocnemius des Frosches nach Myositis (Ende 
der 5ten Woche). 

Muskelzelienschlauch aus demselben Object; zwischen den Muskelzellen 
sind noch l~ngliche Stiickchen quergestreifter Substanz erhalten. 

Typhus abdominalis, Ende der 3ten Woche. Primitivb/indel, welches par- 
tiell in einen Muskelzellenschlauch verwandelt ist. 

Typhus abdominalis, Ende der 3ten Woebe; eine Gruppe yon Muskelfasern 
in situ; Muskelzellenschl~.uche mit gr/isstentheils fettig degenerirten Zellen, 
wachsige Stficke. 

Einzekie Muskelzellen, theilweise fettig degenerirt, 3 freie Muskelkerne. 

2 Muskelfasern mit MuskeIzellen, Recubitus gangraenosus. - -  

Typhus  a b d o m i n a l i s ,  SarkolemmarShre, an zwei Stellen dutch Muskel- 
zelien ausgebancht. 

Muskelregeneration; Kaninchen, 3te Woche. 

Einzelne junge Muskelzellen aus Fig. I0, st~irker vergr6ssert. 

a, b, c, d, e, f. Verschiedene Formen yon jungen Muskelzellen vom Frosch, 
aus der ~ten Woche; Muskelregeneration. 

a, b, c junge l~luskelfasern yore Kaninchen und Meerschweinchen, Regene- 
ration. 

Traumatische Myositis~ Frosch, wachsige Stellen. 

Typhus ahdom. Faser an der einen Seite kSrnig infiltrirt mit erhaltenem 
Sarkolemma. 


